Balkan and Near Eastern Journal of Social Sciences

Balkan ve Yakin Dogu Sosyal Bilimler Dergisi Yasar et al, 2026: 12 (03)

BNEJSS

Turkiye’de Ekonomik Karmasikhk, Surdirilebilirlik Performansi ve Ekonomik
Buiyiime Arasindaki Nedensellik Baglantilari

Zaim Reha YASAR! Ugur YILDIRIM? Mehmet Gokhan OZDEMIR3?

'Dog. Dr, Kirikkale Universitesi iiBF iktisat B6limii, reha@kku.edu.tr, ORCID: 0000-0001-7466-6137
2Dr. Ogr. Uyesi, Kirikkale Universitesi iiBF iktisat B6Iiimi, u.yildirim@kku.edu.tr, ORCID: 0000-0002-3542-7835

3Dr. Ogr. Uyesi, Kirikkale Universitesi iiBF iktisat B6liimii, mgozdemirera@kku.edu.tr, ORCID: :0000-0002-6756-
7285

Ozet: Kiiresel ekonomik sistemde siirdiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasilmasi, tilkelerin tiretim kapasitelerindeki teknolojik
derinlik ve ekonomik blyime hareketleriyle dogrudan iliskilidir. Bu baglamda 2000-2023 dénemini kapsayan Tirkiye
ekonomisi igin karmasikhk gostergeleri, ekonomik blyime ve sirdirilebilirlik performansi arasindaki iliskiler Toda-
Yamamoto nedensellik analizi ¢ergevesinde incelenmistir. Bulgular, ekonomik karmasiklik, ekonomik biyiime ve karmasiklik
goriniminden sirdurilebilirlik performansina dogru; surdirilebilirlik performansi, ekonomik karmasiklik ve ekonomik
blylmeden karmasiklik gériinimiine dogru nedensellik iligkilerinin bulundugunu gostermektedir. Bu bulgu, stirdlrdlebilirlik
performansi ve karmasiklik goériniminin sistemdeki diger makroekonomik ve yapisal gostergeler tarafindan
sekillendirildigini ortaya koymaktadir. Karsilikli nedensellik iliskileri incelendiginde, ekonomik karmasiklk ile sirdirilebilirlik
performansi, karmasiklik gorinimi ile strdiralebilirlik performansi, karmasiklik gorinimi ile ekonomik biyime ve
ekonomik biyime ile ekonomik karmasiklik arasinda cift yonli nedensellik iliskileri tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ekonomik karmasiklik endeksi, ESG, Toda-Yamamoto nedensellik, Karmasiklik goérinim endeksi,
Surdurilebilirlik

The Causal Nexus Between Economic Complexity, Sustainability Performance, and
Economic Growth: Evidence from Tiirkiye

Abstract: Achieving sustainable development goals in the global economic system is directly related to the technological
depth of countries’ production capacities and their economic growth dynamics. In this context, the relationships between
complexity indicators, economic growth, and sustainability performance for the Turkish economy covering the 2000-2023
period were examined within the framework of Toda-Yamamoto causality analysis. The findings indicate causal relationships
from economic complexity, economic growth, and complexity outlook toward sustainability performance; and from
sustainability performance, economic complexity, and economic growth toward complexity outlook. This finding reveals that
sustainability performance and complexity outlook are shaped by other macroeconomic and structural indicators in the
system. When mutual causality relationships are examined, bidirectional causalities were identified between economic
complexity and sustainability performance, complexity outlook and sustainability performance, complexity outlook and
economic growth, and economic growth and economic complexity. These results demonstrate that there are reciprocal
interactions between sustainability performance, the quality of the production structure, and economic growth indicators.
On the other hand, the identified unidirectional causalities showed that there are one-way relationships from economic
growth to sustainability performance and from the level of economic complexity to complexity outlook.

Keywords: Economic complexity index, ESG, Toda-Yamamoto causality, Complexity outlook index, Sustainability

1. GiRiS

Kiuresel ekonomi, geleneksel bliylime modellerinden bilginin ve siirdirilebilirligin merkezde oldugu nitelikli bir
yapisal dénisiim silirecine gegcmektedir. Gliniimiz kalkinma anlayisinda bir tlkenin gelismislik diizeyi, sadece
Uretim hacminin fiziksel artisiyla degil; Gretimin icerdigi teknolojik yogunluk, bilgi birikimi ve bu siirecin ¢cevresel
etkileriyle tanimlanan bdatlnlesik bir perspektifle 6lclilmektedir. Bu dogrultuda sirdirlebilir blylime ve
kalkinma hedefleri Gretim niteligi ve bilgi yogunlugu ekseninde yeniden formile edilmistir. Geleneksel buyime
modelleri, ekonomik gelismeyi sermaye ve isgiict gibi toplam faktérlerin birikimine indirgeyen birikim odakh bir
bakis agisi sunarken, modern literatiir bu strecin Gretimdeki gesitlilik artisi ve teknolojik sofistikasyon ile miimkin
oldugunu savunmaktadir.

Literatlrde bu yapisal dontisiim 6lctlebilir kilan ekonomik karmasiklik kavraminin temelleri ilk kez Hidalgo ve
Hausmann tarafindan atilmistir. S6z konusu g¢alismada, bir Ulkenin Uretkenliginin ticareti yapilamayan yerel
yeteneklerin cesitliligine dayandigi ifade edilmektedir. Ayrica Ulkeler arasi gelir farklarinin, sahip olunan bu
yeteneklerin gesitliligi ve etkilesimleri ile &lgllen ekonomik karmasiklik dizeyleriyle aciklanabilecegi
savunulmaktadir. Bu yaklasimda her bir yetenek bir Lego pargasina, Urlnler ise bu parcalarla yapilan Lego
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modellerine benzetilerek ekonomik yapi tanimlanmistir (Hidalgo & Hausman, 2009, s. 10570). Ekonomik
karmasiklik, bir Glkenin Gretim ciktisindaki bilgi birikimini ve bu bilgiyi birlestirme yetenegini yansitan bir
kavramdir (Neagu, 2021, s. 1062).

Bu baglamda Ekonomik Karmasiklik Endeksi (ECI), bir tilkenin Gretim yapisindaki bilgi yogunlugunu ve ihrag ettigi
urunlerin teknolojik sofistikasyonunu belirleyen stratejik bir gosterge islevi gérmektedir. Bu gosterge araciligiyla,
ulusal gelir diizeyleri ile Uretimdeki karmasiklik derecesi arasindaki dogrudan iligki kuramsal ve ampirik bir
dizlemde anlamlandiriimaktadir (Simoes & Hidalgo, 2021, ss. 39-40). Bu yapisal arka plan goz 6niine alindiginda,
ekonomik karmasgiklik salt bir Gretim istatistigi olmaktan ¢ikarak; refahin temel kaynagini olusturan uretken
bilginin bireyler ve organizasyonlar arasi aglarda nasil biriktigini, aktarildigini ve kullanildigini gésteren dinamik
bir gostergeye donismektedir (Moreno-Casas & Bagus, 2022, s. 128).

Literatlrde uluslararasi ticaret verilerini Ulkeler ve ihrag ettikleri Grlnler zerinden iki tarafli bir ag olarak
modelleyen karmasiklik yaklasimi, kiiresel pazardaki karsihkli baglantisalligi kullanarak ekonomilerin rekabet
guclinl analiz eder. Ampirik bulgular, kiiresel rekabet giicli yliksek olan gelismis ekonomilerin, ihracat sepetlerini
bilgi yogunlugu fazla olan ¢ok cesitli ve ylksek kaliteli Girlinlerle genisletebildigini kanitlamaktadir. Buna karsin
gelismekte olan ulkelerin Gretim yapilari, genellikle diinya genelinde yaygin olarak Uretilebilen, disik katma
degerli ve sinirli sayida siradan urtine sikismis bir goriiniim sergilemektedir (Mariani vd., 2015, s. 1). Dolayisiyla
ekonomik karmasiklik, tlkelerin sahip oldugu teknik yetenek cesitliligi ile ihrag edilen Grtnlerin kiresel 6lgekteki
yayginlik dlizeyini sentezleyerek, ekonomik kalkinma potansiyelinin temelini olusturan karmasik ag dinamiklerini
somut ve 6lgllebilir bir yapiya kavusturmaktadir.

Buyumenin sadece niceliksel degil, niteliksel yonuni de temsil eden surdirilebilirlik performansi, glinUmuzde
makroekonomik istikrarin ve kiresel rekabetgiligin ayrilmaz bir pargasi haline gelmistir. Cevresel, Sosyal ve
Yonetisim (ESG) kriterlerin kurumsal yapiya etkin bir bicimde entegre edilmesi, sadece bir sosyal sorumluluk
gostergesi olmanin 6tesine gecerek; kuruluslarin toplumsal refahi, adaleti ve cevresel siirdiirilebilirligi onceleyen
kiiresel vizyonlarla stratejik uyum vyakalamasini saglamaktadir. Bu dogrultuda, s6z konusu uygulamalar;
yoksullugun giderilmesi, toplumsal cinsiyet esitliginin tesisi ve iklim kriziyle miicadele gibi Birlesmis Milletler
Surdurilebilir Kalkinma Amaglari’'na ulasilmasinda kritik birer kaldirag gorevi tstlenmektedir (Bezerra vd., 2024,
s.2). Surdurulebilirlik odakh bu uygulamalar, isletmelerin ve tlkelerin sadece gevresel veya sosyal hassasiyetlerini
yansitmakla kalmayip, ayni zamanda stratejik birer rekabet ve risk yonetimi araci olarak da islev gérmektedir
(Tarmuiji vd., 2016, s. 67).

Geleneksel finansal veya makroekonomik verilerin tek basina 6lgemedigi kurumsal itibar, marka degeri, paydas
glveni ve seffaflik gibi unsurlar ESG ¢ercevesi ile somutlasmaktadir. Gligli bir ESG performansi, bilgi asimetrisini
azaltarak yatirimci giivenini artirmakta, dolayisiyla ekonomilerin dis soklara veya finansal risklere karsi sigorta
benzeri bir koruma kalkani gelistirmesini saglamaktadir (Li vd., 2021, s. 17, Lu & Sander, 2026, ss. 3-4). Bu
baglamda ESG, sadece etik bir zorunluluk degil; kaynak verimliligini, ekolojik inovasyonu ve uzun vadeli ekonomik
performansi destekleyen dinamik bir stratejik yetenek olarak degerlendirilmektedir (Lu & Sander, 2026, s.17).

Uretim yapisinin bilgi yogunlugunu temsil eden ekonomik karmasiklik ile kurumsal ve cevresel siirdiriilebilirligi
simgeleyen ESG performansi arasindaki bu teorik sinerji, Glkelerin kiiresel sistemdeki yeni konumlarini belirleyen
temel bir parametre haline gelmistir. Bu iki dinamik unsurun birlesimi, sadece ekonomik biiylimeyi hizlandirmakla
kalmayip, ayni zamanda biyimenin kalitesini ve dayanikhligini da donlstiirmektedir. Bu batinlesik perspektif
Isiginda, son yirmi yilda Gretim ve ihracat yapisinda karmasiklk dizeyini artirma ve sdrdirulebilir kalkinma
hedefleriyle stratejik uyum yakalama c¢abasi icinde olan Tiirkiye ekonomisi, gelismekte olan Ulkeler igin kritik bir
model teskil etmektedir.

Bu calisma, Tirkiye ekonomisi 6zelinde 1990-2023 doénemini kapsamakta ve ekonomik karmasiklik,
sirdarilebilirlik performansi ile ekonomik blylime arasindaki nedensellik baglarini incelemektedir. Mevcut
literatlirde, Tiirkiye i¢in bir ESG skorunun hesaplanmasi ve bahsi gecen degiskenlerin es zamanl olarak Tirkiye
icin analiz edildigi ¢calismalarin sinirlh olmasi, bu ¢calismanin katkisini olusturmaktadir. Calismada kullanilan ve
metodolojik temelleri geregi oldukca esnek bir teknik olan Toda-Yamamoto nedensellik testi, degiskenler
arasindaki etkilesim yonli iliskileri tespit ederek, Tirkiye'nin Uretim sepetindeki yapisal dénisiimin ve ESG
kriterlerine uyumun biiyime Uzerindeki etkilerini ortaya koymaktadir. Elde edilen bulgular, Tirkiye'nin kiresel
deger zincirlerinde daha Ust siralara tirmanabilmesi icin teknolojik gesitlilik ile strdirilebilirlik performansini
esgudumli bir sekilde yonetmesi gerektigini akademik bir diizlemde tartismaya agmaktadir.

2. LITERATUR TARAMASI
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Ekonomik biylime, liretim yapisinin niteligi ve strdurulebilirlik arasindaki iliskiler, modern iktisat literatlirinde
cok boyutlu bir tartisma alanidir. Ozellikle ekonomik karmasikligin sadece bir bilylime motoru degil, ayni zamanda
cevresel ve kurumsal strdarilebilirligin de belirleyicisi oldugu yoniindeki gorisler 6nem kazanmistir. Ekonomik
blylime ve karmasiklik arasindaki nedensellik iliskisi ise literatiirde en ¢ok islenen konulardan birisidir. Bu
dogrultuda, galismanin bu béliminde ilk asama olarak ekonomik karmasiklik ile biyume etkilesimini ele alan
temel galismalar ve ampirik bulgular incelenecektir. Ardindan lretim yapisindaki niteliksel dontsimun gevresel
surdirdlebilirlik ile gevresel, sosyal ve yonetisim boyutlariyla olan iligkisini ortaya koyan literatur tartisilacaktir.

Karmasiklik Goriinim Endeksi (COI), bir tilkenin mevcut liretim kabiliyetlerine yakin konumda bulunan karmasik
Urlnlerin sayisini 6lgerek, yapisal déntisim potansiyelini yansitmaktadir. Hausmann vd. (2014), ECI'nin yani sira
karmasiklik gorinim endeksini (COl) de tanimlayarak, bu iki endeksin birlikte 10 yillik kisi basina GSYH
blylmesindeki varyansin yaklasik %50’sini acikladigini gdstermislerdir (Hausmann vd., 2014, ss. 27-30).

Ekonomik karmasikligin Glkelerin blyime dinamikleri ve kalkinma siregleri tGzerindeki ¢ok boyutlu etkisi,
literatlirde farkh veri setleri ve metodolojik yaklagimlarla incelenen temel konulardan biridir. Kiresel dlgekte
insan sermayesi faktorinii de bu denkleme dahil eden Zhu ve Li (2017) tarafindan 210 (ilkeyi kapsayan bir panel
veri seti ile ylritilen ¢alismada, ekonomik karmasiklik ve beseri sermayenin iktisadi biylime Gzerindeki etkileri
analiz edilmistir. Yansima yontemiyle gerceklestirilen dlglimler sonucunda, yiksek gelirli ekonomilerin disik ve
orta gelirli ekonomilere kiyasla belirgin sekilde daha yiiksek bir karmasiklik diizeyine sahip oldugu saptanmistir.
Arastirmanin ampirik bulgulari hem ekonomik karmasikhigin hem de farkl beseri sermaye diizeylerinin kisa ve
uzun dénemli bliyiime Uzerinde pozitif etkiler yarattigini ortaya koymaktadir. Ayrica, ekonomik karmasiklik ile
beseri sermaye arasinda blylimeyi destekleyen pozitif bir etkilesim etkisi bulundugu, 6zellikle beseri sermaye
gostergesi olarak ortadgretimin, karmasiklik ile birlestiginde biylime lzerinde ¢ok daha gligli bir ivme yarattigi
vurgulanmaktadir (Zhu & Li, 2017, s. 3815).

Ekonomik karmasikhgin blyime Gzerindeki bu etkisine ek olarak, 6lgiim yontemlerinin zamanla daha kapsamli
hale getirilmesi, yeni yaklasimlarin gelistirilmesine zemin hazirlamistir. Bu metodolojik arayislar dogrultusunda,
Koch (2021) tarafindan yapilan ¢alisma, ekonomik karmasiklik ile biyime arasindaki bagi, brit ihracat verileri
yerine katma degerli ihracat verilerini kullanarak yeniden tanimlamaktadir. S6z konusu yaklasimin tercih edilme
nedeni, briit ihracat verilerinin Ulkelerin gercek liretim yeteneklerini yansitmakta yetersiz kalabilmesidir. Brit
ihracat rakamlarinin ithal girdi paylarini ve miikerrer sayimlari da icermesi sebebiyle, ekonomik karmasiklik ile
blylme arasindaki bag agiklamada eksik bir tablo sunabilecegini savunmaktadir. Bu dogrultuda gelistirilen
katma deger bazli yeni yaklasim, geleneksel yontemlere kiyasla kisi basina GSYH buylime oranlarini agiklama
konusunda ¢ok daha yuksek bir istatistiksel giice sahiptir (Koch, 2021, s. 1).

Makro diizeydeki bu metodolojik yeniliklerin yani sira, ekonomik karmasikligin blylime tzerindeki etkisinin
bolgesel dinamiklere odaklanmistir. Spesifik olarak bolgesel ve zamansal etkilere yénelen Stojkoski ve Kocarev
(2017) tarafindan Glneydogu ve Orta Avrupa’daki 16 Ulke tzerine yapilan ¢alisma, ekonomik karmasikligin
blylime lzerindeki etkisinin zaman boyutuna goére farklilastigini ortaya koymaktadir. Panel esbiitiinlesme ve hata
dizeltme modeli (ECM) kullanilarak elde edilen bulgulara gére, ekonomik karmasiklik uzun dénemde biiyime
Uzerinde istatistiksel olarak anlamli ve pozitif bir etkiye sahipken, kisa donemde gelir degisimleri lizerinde
herhangi bir anlamli etkisi bulunmamaktadir. Arastirma, karmasikhgin uzun dénemli etkisinin yatirimlarin
etkisinden bile daha blylk oldugunu vurgulayarak, bu Ulkelerin refah artisi icin mevcut lretim yeteneklerine
dayali uzun vadeli Uriin gelistirme stratejilerine odaklanmalari gerektigini belirtmektedir (Stojkoski & Kocarev,
2017, ss.1-2).

Belirli bir cografi alan ve zaman kesitiyle sinirli kalmayan analizlerin yani sira, tilkelerin sosyoekonomik gelismislik
derecelerini temel alan perspektifler de literatlirdeki birikime katki saglamaktadir. Bu dogrultuda, gelismekte
olan ve yeni sanayilesen Ulkeler temelinde ekonomik karmasikligin biyiime performansina dogrudan etkilerini
inceleyen cok iilkeli calismalar da literatiirde yer tutmaktadir. Ornegin, Yildiz B. ve Yildiz G. (2019) tarafindan
1970-2016 yillari arasindaki verilerle gerceklestirilen calisma, 10 Yeni Sanayilesen Ulkede (Cin, Hindistan, Tayland,
Malezya, Filipinler, Tlrkiye, Guney Afrika, Brezilya, Meksika, Endonezya) ekonomik karmasiklik ile blyime
arasindaki iliskiyi panel veri analizi teknikleriyle incelemistir. Konya (2006) nedensellik testiyle elde edilen
sonuglar, panelin bitiiniinde ekonomik karmasikliktan biyimeye dogru tek tarafli bir nedenselligin varligina
isaret etmektedir. Ulke bazinda yapilan ayristirmada ise Meksika, Malezya ve Giiney Afrika'da karmasikligin
blylmeyi tetikledigi, Cin’de ise bu iki degiskenin birbirini karsilikli olarak besledigi saptanmistir. Arastirma,
Ulkelerin surdirulebilir ve nitelikli bir biylime ivmesi yakalayabilmelerinin, ihrag edilen Griinlerin teknoloji yogun,
yuksek bilgi girdili ve kiiresel pazarda rekabet avantaji saglayan sofistike bir yapiya déniismesiyle mumkin
oldugunu savunmaktadir (Yildiz & Yildiz, 2019, s. 329).
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Turkiye'nin de icinde bulundugu benzer (ilke gruplarinda yapilan bir diger calismada ise bu nedensellik iliskisinin
Ulkelere gore farkhlik gosterebildigi kanitlanmistir. Bayar (2022) tarafindan yapilan galismada, 1995-2019
doénemini kapsayan verilerle CIVETS Ulkeleri 6zelinde ekonomik karmasiklik ve iktisadi blylme arasindaki iliski
panel veri metodolojisiyle analiz edilmistir. Analizin ilk asamasinda yatay kesit bagimhligi sinamasi
gerceklestirilmis ve elde edilen bulgular dogrultusunda panel birim kok ile esbitiinlesme analizlerinde ikinci nesil
testlerin kullanilmasi tercih edilmistir. Esbitlinlesme katsayilarinin tahmini amaciyla Panel AMG tahmincisi
uygulanmistir. Elde edilen sonuglar, ekonomik karmasikhgin iktisadi bliylime Uzerinde pozitif yonli ve istatistiksel
olarak anlamh bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir. Nedensellik iliskisinin incelenmesinde ise
Emirmahmutoglu ve Kése (2011) panel nedensellik testi kullaniimistir. Analiz bulgularina gore, panelin genelinde
ve yalnizca Misir 6zelinde ekonomik karmasiklik indeksi ile ekonomik biyime arasinda cift yonli nedensellik
iliskisi tespit edilmistir. Bununla birlikte, Kolombiya, Vietnam ve Turkiye icin ekonomik biyliimeden ekonomik
karmasiklik indeksine dogru tek yonli bir nedensellik iliskisi belirlenmistir. Endonezya 6rneginde ise ekonomik
karmasiklik indeksinden ekonomik blylimeye dogru tek yonli bir nedensellik iliskisi s6z konusudur. Gliney Afrika
icin gercgeklestirilen nedensellik analizinde ise degiskenler arasinda anlamh bir nedensellik iligkisine
rastlanmamistir. (Bayar, 2022, s. 237).

Uretim yapisi ve biiyiime iliskisine dair bu temel bulgularin ardindan, karmasikligin sadece mallar degil, hizmetler
sektorl Gzerindeki etkilerinin de literatiir icerisinde goriilmustiir. Nitekim, Stojkoski vd. (2016), panel veri
yontemiyle hizmet ihracatinin ekonomik karmasiklik tzerindeki etkisini incelemistir. Analiz sonuglari, hizmet
cesitlendirmesinin hem gelismis hem de gelismekte olan (ilkelerde ekonomik bliylimeyi destekleyen ek bir kanal
sundugunu gostermektedir. Bu bulgu, ekonomik karmasiklik ile biylime arasindaki iliskinin yalnizca mal
ticaretiyle sinirli olmadigini, ayni zamanda hizmetler sektéri igin de gegerli oldugunu gostermektedir (Stojkoski
vd., 2016, ss. 2-3).

Ekonomik karmasiklik ile blylime arasindaki yapisal etkilesimlerin 6tesinde, iktisat literatlriinde strduarilebilir
kalkinmanin ESG boyutlarinin ekonomik c¢iktilar Gzerindeki etkilerini inceleyen galismalar da bulunmaktadir. S6z
konusu c¢alismalar, Ulkelerin yalnizca Uretim yapisindaki sofistikasyonu artirmalarinin degil, ayni zamanda
cevresel standartlarini ve kurumsal kalite dizeylerini iyilestirmelerinin de ekonomik performans lzerinde
belirleyici bir rol oynayip oynamadigini analiz etmektedir.

Wang vd. (2023) tarafindan 109 Ulkeyi kapsayan genis bir 6rneklemle yiratiilen ¢alisma, tlke dizeyindeki ESG
performansindaki iyilesmelerin ekonomik blylime lzerinde anlamh ve pozitif bir etkisi oldugunu ortaya
koymaktadir. Analiz sonuglarina gore, ESG skorundaki bir standart sapmalik artisin GSYH biylime oraninda
%0,11'lik bir yikselisle iliskilendirilmistir. Bu etkinin temel itici gliglerinin ¢evresel koruma ve kurumsal yonetisim
alanindaki ilerlemeler oldugunu saptamislardir. Arastirma bulgulari, sirdirilebilir gelisimin ekonomik blyimeyi
enerji verimliliginin artirilmasi, beseri sermaye birikiminin tesvik edilmesi ve yabanci yatirimlarin tilkeye ¢ekilmesi
olmak lzere li¢ temel kanal araciligiyla destekledigini gostermektedir.

Gidage ve Bhide’nin (2024) galismasi, ESG ile Strdurilebilir Kalkinma Amaglarina (SDG) ulasma diizeyi arasinda
pozitif bir iliski bulundugunu ortaya koymaktadir. Elde edilen bulgular, ekonomik biiyiimenin SDG’lere yonelik
ilerlemeyi 6nemli 6lgiide destekledigini gdstermektedir. Ayrica, bu iki dinamik arasinda karsilikli olarak birbirini
glclendiren bir etkilesim oldugu vurgulanmaktadir. Bu baglamda calisma, 6zellikle gelismekte olan ekonomilerde
surdirilebilir kalkinma hedeflerine ulasabilmek icin ESG ilkelerinin blylime stratejilerine entegre edilmesinin
kritik bir 6Gneme sahip oldugunu vurgulamaktadir. Ayni zamanda, politika yapicilar ile is diinyasi agisindan ESG
performansinin stratejik bir arac¢ olarak kullanilabilecegine dair 6nemli ¢ikarimlar sunmaktadir (Gidage & Bhide,
2024, s. 2060).

Uluslararasi literatiirde, farkh yatirim ufuklari boyunca ESG performansi ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskide
onemli bir zamansal asimetri oldugu gézlemlenmektedir. Angelidis vd. (2024), 2002 ile 2022 yillari arasinda 46
gelismis ve gelismekte olan piyasayi kapsayan dinamik panel regresyon analizi yoluyla, kiiresel ESG endekslerinin
reel GSYIH biiyiimesi {izerinde kisa vadede olumsuz bir etkiye sahip oldugunu, ancak uzun vadede olumlu ve
istatistiksel olarak anlaml bir etkiye sahip oldugunu géstermektedir (Angelidis vd., 2024, s. 1).

Bununla birlikte, bu makroekonomik yansimalarin boyutu, ulusal kurumsal ¢ercevelere ve ekonomik olgunluk
diizeylerine bagh olarak 6nemli farkhhklar géstermektedir. 2015-2023 yillari arasinda 180 (ilkeden olusan genis
bir veri grubunu inceleyen Comes ve Onet’e (2025) gére, sosyal ve cevresel faktdrler kisi basina GSYiH {izerinde
dogrudan olumlu bir etkiye sahipken, yonetisim ayagi daha sinirli bir etkiye sahiptir. Sonuglarina gére, kurumsal
kirilganhklar ve zayif diizenleyici cergeveler, gelismis ekonomilerde uzun vadeli istikrari ve yeniligi yapisal olarak
desteklerken, gelismekte olan Ulkelerde ESG entegrasyonunun olasiligini siklikla sinirlamaktadir.
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Literatirde ESG ile makroekonomik performans arasindaki iliskiyi inceleyen Zhu (2025), yiiksek ESG
performansinin ekonomik biylime Uzerinde pozitif bir etki yarattigini tespit etmistir. ABD, Cin, Avrupa ve
Japonya'nin 2010-2023 yillari arasindaki MSCI Universal ESG verileri ile GSYiH biiylime oranlarinin analiz edildigi
¢alismada, bu olumlu etkinin 6zellikle gelismis ekonomilerde ¢ok daha belirgin oldugu ortaya konmustur. Ayrica
bulgular, gelismis Ulkelerin kendi aralarindaki pozitif ESG korelasyonunun, gelismekte olan iilkelere kiyasla daha
gucli olduguna isaret etmektedir (Zhu, 2025, s. 153).

Mohd Daud vd. (2024), 1990 ile 2020 yillari arasinda bes Asya ekonomisini analiz etmistir. Calismada, sirketlerin
ESG uygulamalarinin Malezya, Filipinler ve Singapur'un ekonomik biiylimesi Gizerinde anlamli bir etkiye sahip
oldugu tespit edilmistir. ESG alt bilesenleri 6zelinde yapilan analizler; cevresel faktorlerin Malezya, Tayland ve
Filipinler'in blylmesini pozitif yonde etkiledigini, yonetisim bileseninin ise 6zellikle Tayland'in ekonomik
blylmesine katki sagladigini gdstermektedir. Calismada ayrica inovasyonun ekonomik biyimeyi destekleyen
temel bir unsur oldugu vurgulanmakta; ESG uygulamalarini yayginlastirmaya ve inovasyon ekosistemini
canlandirmaya yonelik 6nemli politika 6nerileri sunulmaktadir (Mohd Daud vd., 2024, s. 845).

S6z konusu galismalarin gelismekte olan piyasalara yonelik sundugu bu kanitlar, gelismis ekonomilerde ESG ve
blylime arasindaki etkilesimi daha ileri analitik yontemlerle ele alan arastirmalarla desteklenmektedir. Cek ve
Kalmaz (2025), Almanya ornekleminde ESG bilesenlerinin ekonomik blylme (izerindeki etkilerini incelemek
amaciyla ¢oklu dinamik yaklasimlari benimsemis; bu dogrultuda dogrusal regresyon, “Random Forest” makine
O0grenmesi algoritmalari ve frekans boyutunda Granger nedensellik analizlerini bltinlesmis bir bicimde
kullanmustir. Bulgularina gére, uzun vadeli ekonomik basarinin en 6nemli gostergeleri cinsiyet katilimi ve
yonetisim kalitesidir; cevre inovasyonu ise ikinci sirada yer almaktadir.

Ote yandan, sosyal kalkinma o&zellikleri ancak uzun vadeli zaman araliklarinda ekonomik faydalara
donismektedir. S6z konusu durum sosyal stirdirilebilirlik yatirimlarinin olgunlagsmasi igin zaman taninmasi
gerektigini gostermektedir. Elde edilen sonuglar, ters nedensellik varsayimiyla ortismemekte dolayisiyla
ekonomik biylmenin tek basina kurumsal yonetisimi iyilestirecegine veya cevresel gelismelere yol agacagina dair
dogrudan bir bulgu ortaya koymamaktadir. Bu nedenle, stirdirlebilir kalkinmayi saglamak icin politika yapicilarin
neoklasik varsayimlardan uzaklasmalari ve 6zellikle ESG temellerine odaklanan, hedefli ve baglayici yapisal
reformlari proaktif olarak olusturmalari 6nerilmektedir (Cek & Kalmaz, 2025, s. 1).

Diaye vd., (2022), 1996-2014 vyillari arasinda 29 OECD (lkesini kapsayan ¢alismalarinda, panel es butlinlesme
tekniklerinden yararlanarak ESG performansinin kisi basina diisen GSYiH (zerindeki ekonomik etkilerini
incelemistir. Uzun ve kisa vadeli etkilerin ayristiriimasina olanak taniyan bu analiz sonucunda; ESG ile kisi basina
diisen GSYiH arasinda uzun vadede belirgin ve pozitif bir iliski bulunurken, kisa vadede genelde b&yle bir etkinin
var olmadig tespit edilmistir. Bununla birlikte, kisa vadeli dinamiklerdeki yapisal farkliliklar dikkate alindiginda,
izlanda ve Giiney Kore'nin ESG performanslarindan kisa vadede de ekonomik fayda saglayan istisnai 6rnekler
oldugu vurgulanmistir (Diaye vd, 2021, s. 99).

Ekonomik karmasiklik ile bliiyiime arasindaki iliskinin 6tesinde, tGretim yapisindaki niteliksel donlisimiin gevresel
surdirilebilirlik Gzerindeki literatiir alani icerisinde bir diger tartisma alani olarak 6n plana g¢ikmaktadir. Bu
baglamda, Can ve G6zgor (2017) tarafindan gergeklestirilen calisma, ekonomik karmasikligin cevresel performans
Gzerindeki olumlu etkisini Fransa 6zelinde dogrulamaktadir. ARDL sinir testi sonuglarina gore, triin gesitliligi ve
teknolojik karmasikhk arttikga emisyonlari uzun déonemde azalma egilimi gostermektedir (Can & Go6zgor, 2017,
s.16364). Bu sonug, yesil blylime literatirini destekler nitelikte olup; ekonomik sistemin yapisal donlisiminin
cevresel bozulmayi tersine gevirebilecek bir potansiyele sahip oldugunu vurgulamaktadir.

Ekonomik karmasiklik ve cevresel surdirilebilirlik arasindaki iliski, cevre ekonomisi literatiirinde bir baska
arastirma alani olarak gézlemlenmektedir. Romero ve Gramkow'un (2021) ¢alismasi, literatire iki yonden katki
sunmaktadir. Calisma, ekonomik karmasikligin hem sera gazi emisyon yogunlugunu hem de kisi basina diisen
emisyonlari azaltmaya yardimci oldugunu kanitlamaktadir. Karmasik mallarin Giretiminin, bu mallarin Gretiminde
kullanilan teknoloji tlrleri ve yiiksek katma deger 6zellikleri nedeniyle daha diisiik emisyon yogunlugu ile iliskili
oldugu 6ne siiriilmektedir. 1976 ile 2012 yillari arasinda 67 llkeye ait veriler kullanilarak yapilan testler, ekonomik
karmasiklik endeksindeki 0,1'lik bir artisin, bir sonraki dénemde milyarlarca dolarlik Gretim basina kiloton CO2
emisyonlarinda ve kisi basina emisyonlarda %2'lik bir azalmaya yol actigini gostermektedir (Romero & Gramkow,
2021, s.1).

Ekonomik karmasikhgin emisyon disiist tizerindeki bu yapisal etkisinin yani sira, kurumsal faktorlerin siirece nasil
yon verdigi de literatlrdeki bir diger ¢calisma alanidir. Bu eksende giincel literatliri derleyen kapsamh bir
arastirmada Abedi vd. (2025), ekonomik karmasikhk (ECI), kurumsal kalite (IQ) ve gevresel performans (EP)
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arasindaki etkilesimi sistematik bir bicimde incelemislerdir. Bu dogrultuda, 2017-2024 yillari arasinda yayinlanmis
cevre ekonomisi konulu 76 ¢alisma analiz edilmistir. ECI'nin ekolojik ayak izi ve karbon emisyonlari Gizerindeki
etkisinin tlkelerin gelismislik diizeyine ve kurumsal glicline gére degiskenlik gosterdigini saptamislardir. Calisma,
ozellikle glicli kurumlara ve yiiksek gelismislik seviyesine sahip Ulkelerde ekonomik karmasikligin cevresel
bozulmay! azaltabilecegini ortaya koymaktadir. incelenen literatiirde baskin teorik gerceve olarak Cevresel
Kuznets Egrisi (EKC) hipotezini tespit eden yazarlar; kurumlarin giiclendirilmesi, yenilenebilir enerjinin tesvik
edilmesi ve stratejilerin tlkeye 6zgl baglamlara uyarlanmasi gerektigini vurgulamaktadirlar (Abedi vd., 2025, s.
387).

Makro dizeydeki bu kurumsal cerceve ve ekonomik karmasiklik iliskisi, mikro dizeyde yenilikgi cevresel
uygulamalarla da yakindan baglantihdir. Kurumlarin ve ekonomik karmasikligin inovasyon Gzerindeki bu
yansimasina odaklanan Ha (2023), Avrupa bolgesindeki 24 lkeyi kapsayan g¢alismasinda ekonomik karmasikhigin
cevresel inovasyon uygulamalari tGzerindeki etkisini incelemistir. Arastirmanin bulgulari, ekonomik karmasikligin
cevresel inovasyonlari tegvik eden dnemli bir itici glic oldugunu ortaya koymaktadir. Yazar, bu olumlu etkinin;
firmalarin ve hiikiimetlerin gevresel inovasyon yatirimlarindaki artis ile halkin gevresel farkindaliginin gelismesi
sayesinde gercgeklestigini ampirik olarak kanitlamistir. Ayrica calisma, kurumsal kalitenin ekonomik karmasiklik ile
cevresel performans arasindaki bu giglendirici etkideki onemli roliine de dikkat cekmektedir (Ha, 2023, s. 331).

3. EKONOMETRIK UYGULAMA

3.1. Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF) Birim K6k Testi

Zaman serilerinde duraganlik arastirmalari icin faydalanilan ilk birim kok testi, Dickey ve Fuller (DF) (1979)
tarafindan oOnerilmis ve bu test ilerleyen donemlerde gelistirilmis ve Augmented Dickey-Fuller (ADF) (1981)
(Genisletilmis Dickey-Fuller) testi haline gelmistir. Dickey ve Fuller'in (1979) yonteminde degiskenin birim kok
icerdigini belirten temel hipotez, serinin birim koék icermedigini ifade eden alternatif hipoteze karsi
sinanmaktadir. ADF birim kok testi temelde, AR(1) slrecini benimseyen DF birim kok testinin yliksek dereceden
korelasyonu dikkate alabilen bir versiyonudur. ADF testinde, seri korelasyon sorununun ¢ézimi igin AR(1)
sirecinden ziyade AR(p) sirecinden faydalanarak esitlige “p” gecikmeli fark terimleri de dahil edilmektedir
(Gujarati, 2015). Boylece, sabit terimsiz ve trendsiz, sabit terimli ve sabit terimli ve trendli formdaki ADF

denklemleri asagidaki sekilde yazilmaktadir:

Ay, =6y, + Z?:l BAy,_; + &

(1)
Ay, =p+8y, 1 + XL BiAy t e (2)
Ay, =p+ Pt + 8y, 1 + XL fidye s+ & (3)

Esitlik (1); Esitlik (2) ve Esitlik (3)’te yer alan p sabit terime, t trende, p gecikmeye ve €t de artik terimleri dizisine
karsilik gelmektedir (Dickey ve Fuller, 1981).

3.2. Phillips- Perron (PP) Birim Kok Testi

iDF ve ADF birim kok testleri hata terimlerinin birbirinden bagimsiz ve ayni zamanda sabit varyansl oldugunu
varsaymaktadir (Enders, 2004). Fakat uygulamalarda zaman serilerinin esasen heterojen dagilimli ve zayif bagimli
hata terimlerine sahip oldugu gérilmustiir. Bu sebeple Phillips ve Perron (PP) (1988) hata terimlerinin arasinda
otokorelasyon olabilecegi dislincesi temelinde, nonparametrik dizeltmeler yaparak bir birim kok testi
gelistirmislerdir. PP birim kok testinde asagidaki gibi bir denklemden faydalaniimaktadir:
Ay = aye—y +x.6 + & n
Esitlik (4)’'te, a=p-1"e karsilik gelirken x: deterministik bilesenleri (sabit terim veya sabit terim ve trend) ve €t ise
hata terimleri dizisini temsil etmektedir. PP testine iliskin temel ve alternatif hipotezler sirasiyla, Ho: a = 0 ve H1:a
< 0 seklinde olusturulmaktadir. S6z konusu temel hipotez serinin birim kdk icerdigini, alternatif hipotez ise serinin
birim kdk icermedigini belirtmektedir (Caglayan ve Sacakli, 2006).

3.3. Toda-Yamamoto (1995) Nedensellik Analizi
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Kisitsiz vektor otoregresif (VAR) analizlerinde ya da standart Granger (1969) nedensellik analizlerinde serilerin
duragan olmasi kosulu bulunmaktadir ve ¢ogu zaman serisi esasen duragan bir yapida olmadig icin fark alma
islemi uygulanarak duraganlastirilan buttnlesik degiskenlerin diizey degerlerinde bilgi kaybi ortaya ¢ikmaktadir.
Toda-Yamamoto (1995) tarafindan gelistirilen nedensellik analizinde duragan olma zorunlulugu s6z konusu
degildir. Diger bir deyisle, seriler duraganlik derecesine duyarli olmaksizin analize dahil edilmektedir. Boylelikle
degiskenlerin igerdigi bilgi kaybinin dnline gegilmekte ve basarili sonuglarin ortaya konmasi saglanmaktadir.
Toda-Yamamoto nedensellik testinde duragan olma kosulu olmasa da degiskenlerin duraganlik bilgisinden
faydalanilmaktadir. Ayrica bu testte seriler arasinda bir esbitunlesme iligkisinin olmasi ihtimali olsa testin
ozellikleri bozulmamaktadir (Cil Yavuz, 2006; Megik & Koyuncu, 2020). Toda-Yamamoto (1995) nedensellik
testinin yapilabilmesi igin ilk olarak VAR modeli araciligiyla gecikme uzunlugunun (k) tespit edilmesi gerekmekte
ve daha sonra (k) gecikme uzunluguna, en yiksek biitiinlesme derecesine sahip olan degiskenin derecesi (dmax)
eklenmektedir. Bu yapi icerisinde temel alinan bir VAR modeli Esitlik (5)'te gosterildigi sekildedir (Toda &
Yamamoto, 1995):

k+dmax Kt+dmax
t=0agt Z ay;Ye-1 t z ApiXp—q F Ugy
= i (5)
K+dmax DHdmax
iy = Po + Z BiXe—y + z BaiYe-1+ V1
= =

Esitlik (5)'te tanitilan denklem sistemi icin temel ve alternatif hipotezler sirasiyla, Ho: y’den x’e dogru bir
nedensellik iliskisi yoktur ve Hi: y’den x’e dogru bir nedensellik iliskisi vardir, seklinde kurulmaktadir. Bu modelde
test istatistik degeri x*2 dagiliminin yer aldig1 Wald Testi ile sinanmaktadir.

3.4. Veri Seti ve Degiskenler

Arastirmanin bu bolimiinin ilk asamasinda veri seti ve degiskenler tanitilmig ardindan ise ekonometrik teknikler
araciligiyla elde edilen bulgulara yer verilmistir. Calismada Turkiye ekonomisine iligkin yillik frekansta 2000-2023
dénemini kapsayan veri seti kullaniimistir. Degisken ismi, kisaltma, 6lgiim birimleri ve veri kaynaklari Tablo 1’de
sunulmaktadir.

Tablo 1: Degiskenler

Degiskenler Kisaltma Birim Kaynak
Ekonomik karmagiklik ECI Endeks Worldbank.org
endeksi
Kisi basina disen gayri GDP ABD dolari (SGP sabit 2021) Worldbank.org
safi yurt ici hasila
Karmagikhk gorindm ol Endeks Worldbank.org
endeksi
Cevresel, sosyal ve ESG Endeks Spglobal.com

kurumsal yonetim
Kaynak: Yazarlar tarafindan olusturulmustur.

Calismada ekonomik yapi, sirdirilebilirlik performansi ve ekonomik refah arasindaki iliskileri incelemek
amaciyla dort temel degisken kullaniimistir. Ekonomik refah dizeyini temsil eden Kisi Basina Gayri Safi Yurtigi
Hasila (GDP) degiskeni satin alma glicli paritesine gore dizeltilmis 2021 sabit fiyatlariyla ABD dolari cinsinden
Olgtilmektedir ve ekonomik bliyiimenin bu calismadaki gostergesi temsilindedir. Cevre, Sosyal ve Kurumsal
Yonetim Endeksi (ESG) ise cevresel surdurtlebilirlik, sosyal gelismislik ve kurumsal kalite boyutlarini kapsayan
bilesik bir gostergedir. Bu gostergenin Tirkiye 6zelinde tlretilme siirecinde, Sachs vd.’nin (2024) sundugu 17
farkh Strduralebilir Kalkinma Hedefleri (SDG) skorlari, Lukacs ve Rickards’in (2023) 6nermis oldugu yaklasim
cercevesinde ESG skorlari haline getirilmistir. Endeks degerlerindeki artis sirdirulebilir kalkinma
performansindaki iyilesmeyi gostermektedir.

Hidalgo ve Hausmann (2009) tarafindan gelistirilmis olan ECI (lkelerin Gretim ve ihracat yapisindaki bilgi
yogunlugu ile teknolojik gesitliligi 6lcen bilesik bir gostergedir. Endeksin yiksek degerleri daha sofistike tGretim
yapisi ve daha yliksek bilgi birikimine isaret etmektedir. Karmasiklik Goriinim Endeksi (COl) ise bir tlkenin tretim
kapasitesine yakin karmasik Griin sayisinin 6l¢lisiinii ifade etmektedir. Karmasiklik gorinimd, Grin uzayi
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yaklasimi ¢cergevesinde bir ekonominin kapasitesinin karmasik Gretime kag farkl tiirde Uriinle genisleyebilecegini
ve cgesitlendirme kolayligini ortaya koymaktadir. Yiiksek karmasiklik gériinimiine sahip tlkeler, mevcut Uretim
yapilariyla daha karmasik drinlere daha yakin konumda yer almaktadir. Buna karsilik dusik karmasiklik
goranamine sahip Ulkeler, yakin mesafede sinirli sayida Griin bulunmasi nedeniyle yeni bilgi birikimi gelistirme
ve ekonomik karmasiklik diizeyini artirma agisindan daha kisith bir yapiya sahiptir (Hausmann vd.,2013).

Yasar et al, 2026: 12 (03)

Analizlerde kullanilan degiskenlerin temel 6zelliklerini ortaya koymak ve veri setinin genel yapisini degerlendirmek amaciyla,
Tablo 2’de tanimlayici istatistiklere yer verilmis ve Tlrkiye'nin ilgili gdstergeler agisindan bir 6n degerlendirmesi yapilmistir.

Tablo 2: Tanimlayici istatistikler

Degisken Ortalama Standart Sapma En Biyiik Deger En Kiiglik Deger
ECI 0.3554 0.1361 0.6160 0.0870
GDP 22.612,7 6.109,1 34.282,5 13.718,3
col 2.3164 0.3814 3.1160 1.6920
ESG 0.4335 0.2275 0.7169 0.0807

ECl igin dénem ortalamasi 0,3554 olarak hesaplanmistir. incelenen dénem igerisinde ECI’nin en yiiksek seviyesi
0,6160 ile 2023 yilinda, en diislik seviyesi ise 0,0870 ile 2002 yilinda gergeklesmistir. Kisi basina diisen gayri safi
yurtici hasilanin donem ortalamasinin 22.612 ABD dolari oldugu gorilmektedir. Bu degisken agisindan en yiiksek
seviye 34.282,5 ABD dolariile 2023, en dislk seviye ise 13.718 ABD dolari ile 2001 yilinda kaydedilmistir. COl igin
2,3164 olan bir ortalama hesaplanmistir. En yiiksek seviyesi 3,1160 ile 2022, en dislik seviyesi ise 1,6920 ile 2002
yilinda belirlenmistir. Tlrkiye’nin ESG skoruna iliskin ortalama 0,4335’tir. ESG skorunun en yliksek seviyesi 0,7169
ile 2023 yilinda, en disik seviyesi ise 0,0807 ile 2003 yilinda gerceklesmistir.

Sekil 1: Degiskenlere iliskin zaman serisi grafikleri

ECI ocl
--- Ortalama --- Ortalama
En Biiyik Deger En Biiyilk Deger
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Kaynak: Yazarlar tarafindan olusturulmustur.

Sekil 1’de sunulan ve dort grafikten olusan panelde, ECI, COI, ESG ve GDP gostergelerinin zamansal seyri ortaya
konulmaktadir. Grafikler, tanimlayici istatistiklerden saglanan bulgularla birlikte degerlendirildiginde
degiskenlerin dénemsel davraniglarinda belirgin farklilagmalar gézlenmektedir. ECI incelendiginde, 2000-2006
arasi donemde ortalama degerin altinda kalan bir seyir dikkat ¢ekmektedir. 2006 yilindan itibaren endeks
degerlerinin ¢ogunlukla ortalamanin lzerinde gergeklestigi goriilmektedir. Bununla birlikte ECI degiskeninde
diger degiskenlerden farkli olarak ortalamanin lzerinde kalicilik sergileyen hareketi daha gec¢ baslamis ve
kesintisiz bir donem 2016 yilindan itibaren gozlenmistir. COIl ise, 2000-2009 dénemi boyunca biyilk 6l¢lide
ortalamanin altinda kalirken, 2009 yilindan itibaren endeks degerlerinin ortalamanin tzerine ¢iktigl ve sonraki
yillarda bu seviyenin altina gerilemedigi goriilmektedir. Dolayisiyla, incelenen dénemin ikinci yarisinda ekonomik
donlisim kapasitesinin daha ylksek seviyelerde gerceklestigini gostermektedir. ESG i¢in de benzer bir yapi dikkat
¢cekmektedir.

2000-2009 doneminde ESG degerleri ortalamanin altinda kalirken, 2010 yilindan itibaren endeks degerlerinin
ortalama seviyesinin lizerine ¢iktig ve sonraki yillarda bu seviyenin altina inmedigi gériilmektedir. Ozellikle 2012
sonrasl donemde artis egiliminin daha belirgin hale geldigi izlenmektedir. GDP degiskeni incelendiginde 2000-
2012 déneminde ortalamanin altinda kalan degerler dikkat cekmektedir. 2013 yilindan itibaren GDP degerlerinin
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ortalama seviyesinin Uzerine ciktigl ve sonraki yillarda bu seviyenin altina gerilemedigi goriilmektedir. 2013
sonrasi donemde kisi basina gelir degiskeni ortalama degerin tzerinde surekli bir seyir gdstermistir.

Tanimlayici istatistiklerin ardindan degiskenler arasindaki dogrusal iliskilerin belirlenmesi amaciyla Pearson
korelasyon analizi uygulanmis ve elde edilen bulgular Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3: Korelasyon Analizi

Degiskenler ECI GDP col ESG

ECI 1

GDP 0.8926*** 1
(0.0000)

col 0.8004*** 0.9343*** 1
(0.0000) (0.0000)

ESG 0.8510*** 0.8964*** 0.9261%** 1
(0.0000) (0.0000) (0.0000)

Bulgular, tim degiskenler icin hesaplanan korelasyon katsayilarinin pozitif yonli ve tamaminin %1 6nem
seviyesinde istatistiksel olarak anlamli oldugu gorilmektedir. Korelasyon katsayilari biyukliklerine goére
degerlendirildiginde, en yuksek iliskinin GDP ile OCl arasinda %93,43 oldugu gorilmektedir. Bu iligkiyi OCl ile ESG
arasindaki %92,61 ve GDP ile ESG arasindaki %89,64 korelasyon katsayilari izlemektedir. ECI ile GDP arasindaki
korelasyon katsayisi %89,26, ECI ile ESG arasindaki korelasyon katsayisi %85,10 ve ECI ile COIl arasindaki
korelasyon katsayisi ise %80,04 olarak hesaplanmistir. Boylelikle hesaplanan korelasyon katsayilarinin tamami
cok yliksek pozitif korelasyon iliskilerine isaret etmekte ve incelenen donemde degiskenlerin ayni yénli hareket
ettigi anlamina gelmektedir.

3.5. Bulgular

Bu boliimde, dncelikle analizde kullanilan degiskenlerin zaman serisi 6zelliklerini belirlemek amaciyla birim kok
ve duraganlik testleri uygulanmistir. Degiskenlerin butiinlesme derecelerinin belirlenmesinin ardindan, Toda ve
Yamamoto (1995) tarafindan 6nerilen yaklasimin uygulanabilmesi igin bir temel VAR sistemi tahmin edilmis ve
sistemin gecerliligini degerlendirmek amaciyla otokorelasyon ve degisen varyans testlerini iceren tani testleri
gerceklestirilmistir. Bununla birlikte modelin istikrarli yapiya sahip olup olmadigini incelemek amaciyla
karakteristik kokler ve ters kokler grafikleri degerlendirilerek stabilite kosullari analiz edilmistir. Bu asamalarin
ardindan, uygun VAR vyapisi temel alinarak Toda-Yamamoto nedensellik testi uygulanmis ve degiskenler
arasindaki nedensellik iliskilerine iliskin bulgular sunulmustur.

Sekil 2. Nedensellik Analizinin Metodolojik Akisi ve Parametre Segimi

k parametresinin
belirlenmesi
Otokorelasyon ve farkl varyansin

(VAR sisteminde belirlenen \ olmadig ayni zamanda ters AR k&klerinin

optimal gecikme uzunlugu, birim gember iginde dagildig uzunluk
AIC ve SIC) tespit edilir
Toda-Yamamoto

nedensellik testi

Omax parametresinin
belirlenmesi

(Degiskenler igerisindeki en \
yiiksek bitiinlesme derecesi) ADF ve PP birim kok testleriyle belirlenir

3.5.1. Birim Kok Testleri

Degiskenlerin birim kok analizleri igin, literatlirde referans olarak siklikla kullanilan ADF ve PP birim kok testleri
uygulanmistir. Tablo 4’te, ECI, GDP, OCI ve ESG serilerinin birim kok varligini degerlendiren ADF ve PP testlerinin
sonuglari sunulmaktadir.

Tablo 4. Birim Kok Testinin Bulgular

129



Balkan and Near Eastern Journal of Social Sciences
Balkan ve Yakin Dogu Sosyal Bilimler Dergisi

BNEJSS

Yasar et al, 2026: 12 (03)

ADF Testi 1 istatistigi

Degisken Sabitli Sabitli &trendli
ECI -0.6835 (0.8320) -3.1427 (0.1204)
GDP -0.3076 (0.9132) -2.2783 (0.4274)
col -0.3581 (0.9005) -4.1807** (0.0163)
ESG -0.5663 (0.8600) -1.5309 (0.7884)
dECl -5.1198***(0.0000) -5.0648***(0.0027)
dGDP -4.3028*** (0.0031) -4.2968** (0.0134)
doci -6.8534*** (0.0000) -6.5861***(0.0001)
dESG -3.6864** (0.0120) -3.6046*  (0.0528)

PP Testi Diizeltilmis t istatistigi

Degisken Sabitli Sabitli &trendli
ECI 0.4940 (0.8755) -3.1427 (0.1204)
GDP -0.3361 (0.9094) -3.3772 (0.3804)
col -1.0681 (0.7102) -4.1727*** (0.0166)
ESG -0.6245 (0.8465) -1.8186 (0.6625)
dECl -5.1482*** (0.0005) -5.0676*** (0.0027)
dGDP -4.3615***(0.0027) -4.3441*** (0.0122)
doci -7.0484***(0.0000) -7.0344*** (0.0000)
dESG -3.6864** (0.0120) -3.5916*  (0.0541)

Not: i.*, ** *** girasi ile %10, %5 ve %1 anlamlilik seviyelerini ifade etmektedir. ii. Parantez igindeki degerler olasilik
degerlerini ifade etmektedir. iii.”d” simgesi birinci farklari belirtmektedir.

ECI, GDP, COl ve ESG serilerinin diizey degerleri igin birim kék varligini belirten temel hipotezler reddedilemezken,
bahsi gegen serilerin birinci farklarini belirten dECI, dGDP, dCOI ve dESG serileri igin birim kok temel hipotezi
reddedilmektedir. Dolayisiyla bu degiskenler (1) siirecine tabi olan, bir diger deyisle birinci dereceden duragan
olan degiskenlerdir.

3.5.2. Nedensellik Analizi

Bu asamaya kadar hem ADF hem de PP birim kok testlerinden saglanan sonuglar ilgili degiskenlerin bitiinlesme
derecelerinin “1” oldugunu ortaya koymaktadir. Bu durumda, Toda-Yamamoto nedensellik analizinde ihtiyag
duyulan maksimum bitiinlesme derecesi olan dmax degerinin de “1” oldugu kaydedilmistir. TY nedensellik
analizinde ihtiya¢ duyulan bir diger parametre de gecikme sayisi k’dir. Uygun gecikme uzunlugunun
belirlenebilmesi icin dncelikle bir VAR model tahminlenmeli ve bu VAR modelinin tani testlerinden gegmesi, ayni
zamanda stabilite kosullarini saglamasi gerekmektedir. Tablo 5te hem AIC hem de SIC bilgi kriterine gore secilen
gecikme uzunlugu ile tahminlenen VAR modelinin uygunluk testleri ve stabilite kosullari gosterilmektedir.

Tablo 5: VAR Sisteminin Tani Testleri

Tani Testleri istatistik Olasilik
Otokorelasyon Testi / F 22.0486 0.1680

2[ 2
Heteroskedastisite Testi / (ILM) 157.4407 0.5424

Tablo 5’te 2 gecikmeli VAR (p=2) sisteminin otokorelasyon ve farkli varyans testlerinin sonuclari mevcuttur. F ve
X2 istatistikleri incelendiginde, otokorelasyon olmadigini ifade eden temel hipotezin ve farkli varyans olmadigi
savini iceren temel hipotezin, konvansiyonel 6nem seviyelerinde reddedilemedigi goriilmekte ve bu suretle de
iki gecikmeli VAR sisteminde farkl varyans ve otokorelasyon sorunu olmadigi anlasiimaktadir.

Tablo 6: TY Nedensellik Testinin Sonuglari
Panel A. Bagimli Degisken: ESG

Degiskenler kzlxz istatistigi Olasihk
ECI 9.0883*** 0.0026
GDP 3.6410* 0.0564
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Panel A. Bagimli Degisken: ESG

col 5.9053** 0.0151
Panel B. Bagimli Degisken: GDP

Degiskenler |L2|L2 istatistigi Olasilik

ESG 0.2214 0.6380

ECI 2.8091* 0.0937

col 6.2174** 0.0127
Panel C. Bagimh Degisken: OCI

Degiskenler |L2|L2 istatistigi Olasilik

ESG 2.8192* 0.0931

ECI 5.0178%** 0.0251

GDP 4.8896** 0.0270
Panel D. Bagimli Degisken: ECI

Degiskenler |L2|L2 istatistigi Olasihk

ESG 8.0819*** 0.0045

GDP 11.0160%** 0.0009

col 0.8318 0.3618

Tablo 6’da tiim 6rneklem Gzerine uygulanan TY nedensellik testinin sonugclari gosterilmektedir. Degiskenler igin
siraslyla hem dmax (ADF ve PP birim kok testlerine gére) hem de k (AIC ve SIC bilgi kriterlerinin her ikisine gore)
“1” olarak belirlenmis ve TY testi sirecinde temel alinan ve VAR sisteminin gecikme uzunlugunu belirleyen
“dmax+k” parametresi “2” olarak segilmistir. TY testine ait temel hipotezde dislanan degiskenin bagimli
degiskenin nedeni olmadigi belirtilmektedir.

Bu baglamda elde edilen bulgular konvansiyonel énem seviyelerinde, ECI, GDP ve COl'den ESG’ye dogru bir
nedensellik iliskisinin; ESG ve GDP’den ECI’ye dogru bir nedensellik iliskisinin; ECI ve COl’den GDP’ye dogru bir
nedensellik iliskisinin ve ESG, ECl ve GDP’den COI’ye dogru bir nedensellik iliskisinin var oldugunu géstermektedir.
Diger yandan tiim oOrneklem diizeyinde, COlI'den ECl'ye ve ESG’den GDP’ye dogru bir nedensellik iliskisinin
olmadigini ifade eden temel hipotezin reddedilememesi sebebiyle tim orneklem bazinda bir nedensellik
iliskisinin var olmadigi bulgusu elde edilmistir.

Bu durumda, ECI-ESG; COI-ESG; COI-GDP ve GDP-ECI arasinda cift yonli nedensellik iligkileri deseni yakalanmig
GDP’den ESG’ye ve ECI'den COl'ye dogru tek yonli nedensellik iliskilerinin var oldugu gézlenmistir. Sekil 3'te
nedensel iliskilere dayali olarak bir diyagram olusturulmustur.

Sekil 3: Nedensellik Diyagrami

ECI » OCI
A
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4. SONUC

Tirkiye ekonomisinin 2000-2023 dénemine ait makroekonomik déniisim dinamikleri incelendiginde; ekonomik
blylme, Uretim yapisinin karmasiklik diizeyi ve siirdirulebilirlik hedefleri arasindaki ¢ok boyutlu etkilesimin,
Ulkenin uzun vadeli kalkinma stratejilerinde merkezi bir rol oynadigi goériilmektedir. Analiz sonuglarinin sundugu
perspektif, Turkiye’nin bilgi yogun, teknolojik olarak gelismis ve yilksek katma degerli Uriinler Uretebilme
kapasitesini artirma ¢abalari sadece gelir artistyla sinirli kalmamaktadir. Bu durum s6z konusu gabalarin gevresel
ve kurumsal yonetim standartlarindaki iyilesmelerle de es zamanli bir gelisim sergiledigini gostermektedir.
Ozellikle ekonomik karmagiklik ile strdirilebilirlik performansi arasinda tespit edilen cift yonlii nedensellik
iliskisi, sanayi politikalarinin sadece ekonomik blylime odakl degil, ayni zamanda ilkenin kiresel ESG
standartlarina uyum yetenegini destekleyecek sekilde kurgulanmasi gerektigini kanitlamaktadir. Bu durum,
katma degeri yiksek ve bilgi yogun Uriin Gretme kapasitesinin gelismesinin, daha temiz Giretim teknolojilerini ve
kurumsal seffafligi beraberinde getirdigine isaret etmektedir. Dolayisiyla Tlrkiye'nin Gretim sepetini sofistike
Urunlerle gesitlendirmesi, surdurilebilirlik performansini kendiliginden tetikleyen ve bu iki olgunun birbirini
guclendirdigi bir pozitif geri besleme dongilisii yaratarak uzun vadeli kalkinma hedeflerine temel teskil
etmektedir.

Bu ¢ok boyutlu nedensellik aginin politika tasarimindaki izdlisimi, Tarkiye'nin orta-yiiksek teknoloji odakli
blylme stratejisinin sosyal ve cevresel hedeflerle ne derece entegre oldugunu acgik¢a ortaya koymaktadir.
Karmasiklik goriiniim endeksi, ekonomik biyime ve sirdirilebilirlik parametreleri arasindaki iliski; uzun vadeli
kalkinma firsatlarinin yalnizca niceliksel bliylime paradigmalariyla sinirh kalmayip, niteliksel baglamda karmasikhk
odakli sektdrel donlsiimler vasitasiyla elde edilebilecegine dair ampirik bir bakis agisi sunmaktadir.
Surdirulebilirlik performansindan ekonomik bliyimeye dogru dogrudan bir nedensellik iligkisinin hentiz tam
anlamiyla olgunlagsmamis olmasi, yesil dénlisim yatirimlarinin ekonomik biylimeyi yavaglatmadigini ancak bu
yatinnmlarin bllyimenin ana motoru haline gelmesi igin daha giiglu tesvik mekanizmalarina ihtiya¢ duyuldugunu
gostermektedir. Bu baglamda, politika yapicilarin AR-GE tesviklerini, yesil finansman araglarini ve beseri sermaye
yatirimlarini ekonomik karmasikhigl artiracak sekilde senkronize etmeleri &nemlidir. Uretim siireclerinde
teknolojik derinligi artirmaya yonelik politikalarin uygulanmasinin, yalnizca makroekonomik refahi iyilestirmekle
kalmayip, Tirkiye'nin kiiresel ekonomideki rekabetci ve siirdiirilebilir yapisini da gliclendirmesi beklenmektedir.

Toda-Yamamoto nedensellik analizinin bulgulari, Tirkiye’nin  2000-2023 donemini kapsamakta ve
surdarilebilirlik performansi, ekonomik karmasiklik ve ekonomik biiyiime gostergeleri arasinda ¢ok yonla bir
nedensellik yapisinin bulundugunu ortaya koymaktadir. Degiskenler bazinda bulgular, ekonomik karmasiklik
diizeyi, ekonomik biyime ve karmasiklik gériniminin siirdirilebilirlik performansinin belirleyicileri arasinda
yer aldigini géstermektedir. Benzer sekilde, sirdirilebilirlik performansi ve ekonomik biiyiimenin de ekonomik
karmasiklik dizeyini etkiledigi, ekonomik karmasiklik diizeyi ile karmasiklik goériniminin ise ekonomik
blylmenin nedeni oldugu tespit edilmistir. Bulgular ayrica surdirulebilirlik performansi, ekonomik karmasiklik
diizeyi ve ekonomik bliyimenin karmasiklik gérinimini etkiledigini géstermektedir.

Nedensellik iliskilerinin yonu incelendiginde, ekonomik karmasiklik ile stirdirilebilirlik performansi, karmasiklik
gortinimu ile strdurilebilirlik performansi, karmasiklik gdériniimi ile ekonomik biiylime ve ekonomik biyime
ile ekonomik karmasiklk arasinda ¢ift yonli nedensellik iliskileri belirlenmistir. Bu sonuglar, tretim yapisinin
niteligi, surdurilebilirlik performansi ve ekonomik buyime gostergeleri arasindaki karsilikli etkilesimlerin
varligina isaret etmektedir. Tek yonli nedensellik iliskileri degerlendirildiginde, ekonomik biyimeden
surdarilebilirlik performansina ve ekonomik karmasiklik diizeyinden karmasiklik gorinimiine dogru tek yonli
nedensellik iligkilerinin bulundugu gorilmektedir. Buna karsilik karmasikhk goriiniminden ekonomik
karmasikliga ve surdurilebilirlik performansindan ekonomik biyimeye dogru nedensellik iligkisinin
bulunmamasi, degiskenler arasindaki nedensellik yapisinin tim yonlerde gegerli olmadigini géstermektedir.

KAYNAKCA

Abedi, M., Montazer Hojat, A. H., Andayesh, Y., & Shahmoradi, B. (2025). Economic complexity and environmental
performance: A global systematic review emphasizing institutional quality. Environment and Water Engineering, 11(3),
387-402. https://doi.org/10.22034/ewe.2025.525883.2023

Angelidis, T., Michairinas, A. & Sakkas, A. (2024). World ESG performance and economic activity. Journal of International
Financial Markets, Institutions and Money, 93, 101996. https://doi.org/10.1016/].intfin.2024.101996

Bayar, 1. (2022). Ekonomik Karmasiklik indeksi ve Ekonomik Biiyiime: CIVETS Ulkelerinden Ampirik Kanitlar. Uluslararasi
iktisadi ve idari incelemeler Dergisi, (36), 237-251.

Bezerra, R. R. R., Martins, V. W. B., & Macedo, A. N. (2024). Validation of challenges for implementing ESG in the construction
industry considering the context of an emerging economy country. Applied Sciences, 14(14), 6024.

132



Balkan and Near Eastern Journal of Social Sciences

Balkan ve Yakin Dogu Sosyal Bilimler Dergisi Yasar et al, 2026: 12 (03)

BNEJSS

Can, M. & Go6zgor, G. (2017). The impact of economic complexity on carbon emissions: Evidence from France. Environmental
Science and Pollution Research, 24, 16364-16370. https://doi.org/10.1007/s11356-017-9219-7

Cek, K. & Kalmaz, D. B. (2025). Innovation, governance, inclusion: ESG pillars powering economic growth. Journal of Innovation
and Entrepreneurship, 14(1), 139. https://doi.org/10.1186/s13731-025-00606-5

Comes, C. A. & Onet, P. (2025). The Impact of ESG Performance on Economic Growth: Global and Regional Cases. Acta
Marisiensis. Series Oeconomica, 1, 35-50.

Caglayan, E., & Sacakli, i. (2006). Satin Alma Giicii Paritesinin Gegerliliginin Sifir Frekansta Spektrum Tahmincisine Dayanan
Birim Kok Testleri ile incelenmesi. Atatiirk Universitesi iktisadi ve idari Bilimler Dergisi, 20(1), 121-137.

Cil Yavuz, N. (2006). Turkiye’de Turizm Gelirlerinin Ekonomik Biiyimeye Etkisinin Testi: Yapisal Kirllma ve Nedensellik Analizi,
Dogus Universitesi Dergisi, 7(2): 162-171.

Diaye, M.-A., Ho, S.-H., & Oueghlissi, R. (2022). ESG performance and economic growth: A panel co-integration analysis.
Empirica, 49(1), 99-122. https://doi.org/10.1007/s10663-021-09508-7

Dickey, D. A., & Fuller, W. A. (1981). Likelihood ratio statistics for autoregressive time series with a unit root. Econometrica:
Journal of the Econometric Society, 1057-1072.

Dickey, D. A. & Fuller, W. A. (1979). Distribution of the estimators for autoregressive time series with a unit root. Journal of
the American statistical association, 74(366a), 427-431.

Enders, W. (2004). Applied econometric time series, by walter. Technometrics, 46(2), 264.

Gidage, M., & Bhide, S. (2025). ESG and economic growth: Catalysts for achieving sustainable development goals in
developing economies. Sustainable Development, 33(2), 2060-2077.

Granger, C.W.J. (1969). Investigating Causal Relations by Econometric Models and Cross-spectral Methods, Econometrica,
37(3): 424-438.

Gujarati, D. N. (2015). Econometrics by Example (2nd ed.). United Kingdom, London:

Ha, L. T. (2023). Is economic complexity an enabler of environmental innovation? Evidence from European countries.
Management of Environmental Quality, 34(2), 331-350. https://doi.org/10.1108/MEQ-08-2022-0244

Hausmann, R., Hidalgo, A. C., Bustos, S., Coscia, M., Simoes, A. & Yildirnm, A. M. (2013). The Atlas of Economic Complexity:
Mapping Paths to Prosperity.London: The MIT Press.

Hausmann, R. Hidalgo, C. A., Bustos, S., Coscia, M., & Simoes, A. (2014). The atlas of economic complexity: Mapping paths to
prosperity. Mit Press.

Hidalgo, C. A. & Hausmann, R. (2009). The building blocks of economic complexity. Proceedings of the national academy of
sciences, 106(26), 10570-10575.

Koch, P. (2021). Economic complexity and growth: Can value-added exports better explain the link?. Economics Letters, 198,
109682.

Li, T. T., Wang, K., Sueyoshi, T., & Wang, D. D. (2021). ESG: Research progress and future prospects. Sustainability, 13(21),
11663.

Lu, Z., & Sander, M. (2026). Green Strategies and Firm Performance in the SAGE-G20 Economies: ESG Disclosure, Circular
Economy, and Regulatory Strength. Business Strategy and the Environment.

Mariani, M. S., Vidmer, A., Medo, M., & Zhang, Y. C. (2015). Measuring economic complexity of countries and products: which
metric to use? The European Physical Journal B, 88(11), 293.

Megik, 0., & Koyuncu, T. (2020). Tirkiye’de gé¢ ve ekonomik biiyiime iligkisi: Toda-Yamamoto nedensellik testi. insan ve
Toplum Bilimleri Arastirmalari Dergisi, 9(3), 2618-2635.

Mohd Daud, S. N., Ghazali, N. S. & Mohammad Ismail, N. H. (2024). ESG, innovation, and economic growth: An empirical
evidence. Studies in Economics and Finance, 41(4), 845-870. https://doi.org/10.1108/SEF-11-2023-0692

Moreno-Casas, V., & Bagus, P. (2022). Dynamic efficiency and economic complexity. Economic Affairs, 42(1), 115-134.
Neagu, O. (2021). Economic complexity: a new challenge for the environment. Earth, 2(4), 1059-1076.
Phillips, P. C., ve Perron, P. (1988). Testing for a unit root in time series regression. Biometrika, 75(2), 335-346.

Romero, J. P., & Gramkow, C. (2021). Economic complexity and greenhouse gas emissions. World Development, 139, 105317.
https://doi.org/10.1016/j.worlddev.2020.105317

Simoes,A. J. G., & Hidalgo, C. A. (2011). The Economic Complexity Observatory: An Analytical Tool for Understanding the
Dynamics of Economic Development. Scalable integration of analytics and visualization, 11(7).

Stojkoski, V., & Kocareyv, L. (2017). The relationship between growth and economic complexity: evidence from Southeastern
and Central Europe.

Stojkoski, V., Utkovski, Z., & Kocarev, L. (2016). The impact of services on economic complexity: Service sophistication as route
for economic growth. PloS one, 11(8), e0161633.

Tarmuji, I, Maelah, R., & Tarmuji, N. H. (2016). The impact of environmental, social and governance practices (ESG) on
economic performance: Evidence from ESG score. International Journal of Trade, Economics and Finance, 7(3), 67.

Toda, H.Y., & Yamamoto, T. (1995). Statistical inference in vector autoregressions with possibly integrated processes. Journal
of econometrics, 66(1-2), 225-250.

Wang, J., Yu, J., & Zhong, R. (2023). Country environmental, social and governance performance and economic growth: The
international evidence. Accounting & Finance, 63(4), 3911-3941.

133



Balkan and Near Eastern Journal of Social Sciences

Balkan ve Yakin Dogu Sosyal Bilimler Dergisi Yasar et al, 2026: 12 (03)

BNEJSS

Yildiz, G., & Yildiz, B. (2019). Ekonomik Karmasiklik ile Ekonomik Biiylime Arasindaki iliski: Panel Bootstrap Granger
Nedensellik Analizi. Uluslararasi Yonetim iktisat ve isletme Dergisi, 15(2), 329-340.

Zhu, S., & Li, R. (2017). Economic complexity, human capital and economic growth: empirical research based on cross-country
panel data. Applied Economics, 49(38), 3815-3828.

Zhu, Y. (2025). ESG performances and economic growth. Highlights in Business, Economics and Management, 57, 153—-159.

134



