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Ozet: Bu calisma, 1996-2023 déneminde 29 Avrupa iilkesine ait veriler kullanilarak enerji tiiketiminin ekonomik biiyiime
Uzerindeki etkisini panel veri yontemiyle incelemektedir. Modelde bagimli degisken olarak reel GSYH, bagimsiz degiskenler
olarak ise petrol tiiketimi, sabit sermaye yatirimi, ihracat ve istihdam orani kullanilmistir. Ampirik analiz sonuglari, enerji
tiiketiminin ekonomik blyume lzerinde pozitif ve istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip oldugunu géstermektedir. Ayrica
sabit sermaye yatirimlari, ihracat ve istihdamin da biytimeyi destekleyici etkileri anlamli bulunmustur. Elde edilen bulgular,
enerji tiiketiminin yalnizca tiretim kapasitesi agisindan degil, ayni zamanda sirdurilebilir blyime sirecinin dnemli bir bileseni
olarak degerlendirilmesi gerektigini ortaya koymaktadir. Bu gergevede, enerji verimliligini artirmaya yonelik politikalarin ve
yatirimi tesvik eden uygulamalarin, Avrupa ekonomilerinde bliyimeyi destekleyici stratejiler arasinda 6ncelikli bir yere sahip
oldugu soylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Enerji Tliketimi, Ekonomik Bliylime, Panel Veri Analizi.

Energy Consumption and Economic Growth: Panel Data Analysis

Abstract: This study examines the relationship between energy consumption and economic growth by employing panel data
analysis for 29 European countries over the period 1996—-2023. The empirical model specifies real GDP as the dependent
variable, while the independent variables include oil consumption, gross fixed capital formation, exports of goods and
services, and the employment-to-population ratio. The results of the analysis indicate that energy consumption exerts a
positive and statistically significant effect on economic growth. Furthermore, gross fixed capital formation, exports, and
employment are also found to contribute significantly to economic performance. These findings underscore the role of energy
consumption not merely as a production input, but as a key determinant of sustained economic growth. Accordingly,
enhancing energy efficiency and promoting investment appear to be crucial policy instruments for supporting long-term
growth strategies within advanced European economies.

Key Words: Energy Consumption, Economic Growth, Panel Data Analysis.

1. GiRiS degerlendirildiginde, tarima dayal toplumlarda
enerji ihtiyacinin biylk o6l¢lide insan ve hayvan
glicline dayandig goriilmektedir. Sanayi
devriminden sonra enerji Uretiminde 6nemli bir
donisiim yasanmis; baslangicta fosil yakitlar olarak
bilinen komir, petrol ve dogal gaz gibi yeralti
kaynaklari yogun sekilde kullanilmis, bunu takiben
ise cevresel slrdurulebilirligi onceleyen gilines ve
rizgar gibi yenilenebilir kaynaklara yonelim
artmistir (Govdere ve Can, 2015).

Enerji, cagdas ekonomilerin temel yapi taslarindan
biri olarak kabul edilmekte olup, sanayi tretiminden
ulasima, tarimdan hizmetler sektériine kadar genis
bir yelpazede ekonomik faaliyetlerin
surdirdlebilirligi blylk olclide enerji tiketimine
baghdir. Bu baglamda eneriji tiiketimi ile ekonomik
bliyime arasindaki etkilesim, iktisat literatiriinde
hem kuramsal c¢ercevede hem de uygulamali
calismalar kapsaminda uzun siiredir arastiriimakta
olan énemli bir konudur. Enerjinin ekonomik ve toplumsal yapilar igerisindeki
rolii zamanla giderek daha belirgin hale gelmistir. Bu
sirecin sekillenmesinde 6zellikle Tarihsel slrecte
Sanayi Devrimi, ikinci Diinya Savasi ve 1970’lerde
yasanan petrol krizleri, kiiresel Olcekte enerji
talebini belirgin sekilde artirmis; bu gelismeler,
enerjinin ekonomik ve jeopolitik diizlemde stratejik
bir unsur haline gelmesine zemin hazirlamistir.

Ozellikle son dénemde artan kiiresel enerji talebi,
iklim degisikliginin etkileri ve ¢evresel kaygilar, bu
iliskinin dogasina dair daha derinlemesine
analizlerin yapilmasini  zorunlu kilmaktadir. Bu
baglamda, enerji tiketiminin ekonomik blylmeyi
tetikleyici mi, yoksa ekonomik biylmenin eneriji
talebini artiran bir sonucu mu oldugu yonindeki
nedensellik tartismalari, literatiirde 6nemli bir yer Sanayi Devrimi'yle birlikte buharli makinelerin kesfi
tutmaktadir. ve sanayilesmede yaygin kullanimi ile sehirlesmenin
getirdigi bireysel enerji taleplerindeki artis, toplam
enerji talebini stirekli olarak ylikseltmistir. Il. Dlinya
Savasi sonrasi donemde uygulanan refah ekonomisi
politikalari ve bunun tetikledigi hizh blilylime siireci,

Enerji  hem bireylerin  glinlik  yasamlarini
sirdirebilmeleri hem de dretim sireglerinin
devamliligl agisindan vazgecilmez bir unsur olarak
one cikmaktadir. Tarihsel olarak
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enerji talebini artiran bir diger 6nemli gelismedir.
1970Q’li yillarda yasanan petrol soklari ve bu soklarin
ozellikle doviz darbogazi yasayan lkelerde iretim
sireglerini aksatmasi, enerjiye duyulan ihtiyacin
onemini belirginlestiren temel gelismeler arasinda
yer  almaktadir. Bununla birlikte, enerji
tiketimindeki artis  ekonomik  performansi
desteklemekle birlikte, ¢evresel tahribat riskini de
beraberinde getirmektedir. Bu ikili etki, 6zellikle
sirdardlebilir kalkinma hedefleri dogrultusunda
yenilik¢i ve c¢evre dostu enerji alternatiflerine
yonelik arayislari hizlandirmigtir (Usta, 2016). Bu
cercevede One ¢ikan en 6nemli gelismelerden biri,
Aralik 2016 itibariyla 169 Ulke ve devlete bagli
Orgutiin taraf oldugu Kyoto Protokoli’dir. 1997
yilinda kabul edilip 2005 yilinda yurtrlGge giren bu
uluslararasi anlasma, daha az enerji tiiketen
teknolojilerin  sanayiye  entegre  edilmesini
hedeflemenin  yani  sira, karbon saliminin
azaltilmasini da  amaglamaktadir.  Protokol
kapsaminda taraf Ulkeler, karbondioksit ve sera
etkisine yol agan diger bes gazin emisyonlarini
azaltmayi ya da bu hedefi gergeklestiremeyenlerin
karbon ticareti mekanizmalari araciliglyla emisyon
haklarini dengelemelerini taahhit etmektedirler
(Ozmen, 2017). Bu sayede iilkeler, gevre dostu
enerji kaynaklarina yonelmeye ve enerji tasarrufu
saglayan Uretim teknolojilerini benimsemeye tesvik
edilmistir.

Calismada, enerji tiketimi ile ekonomik biyliime
arasindaki etkilesim yapisi panel veri analizine dayali
ekonometrik yontemler araciligiyla incelenmis; bu
sayede s0z konusu iliskinin tilkeler arasi ve zamansal
farkliliklari  dikkate alinarak degerlendirilmesi
amaglanmistir. Modelde bagimh degisken olarak,
ekonomik biyumenin temel gostergesi olan
Gayrisafi  Yurtici Hasila (GSYIH) (2015 sabit
fiyatlariyla, ABD dolari cinsinden) ele alinmistir.
Enerji tliketiminin temel bir gostergesi olarak Petrol
Tiketimi (OIL) (ton cinsinden) verisi kullaniimistir.
Bununla birlikte, ekonomik blyumeyi
etkileyebilecek diger o©6nemli makroekonomik
faktorler de kontrol degiskeni olarak analiz
kapsamina alinmistir. Ekonomik kapasitenin artisi ve
Uretkenligin yikselmesi agisindan belirleyici bir rol
oynayan Sabit Sermaye Olusumu (GFC) (2015 sabit
fiyatlariyla, ABD dolari cinsinden), isgictniin
ekonomiye katihm diizeyini yansitan istihdamin
Nifusa Orani (EMP) (15 yas ve lizeri toplam, ILO
tahmini) ve disa aciklik dizeyini temsil ederek
Ulkelerin kiresel ekonomiye entegrasyonu ile
bliyiime arasindaki bagi gliclendiren Mal ve Hizmet
ihracati (EXP) (2015 sabit fiyatlariyla, ABD dolari
cinsinden) gibi degiskenler, enerji-bliyiime iliskisi
Uzerindeki potansiyel etkileri ve bagimliliklari
incelememizi saglayacaktir.
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Bu calismanin temel hedefi, enerji tuketimi ile
ekonomik buyime arasindaki iliskiyi, panel veri
yontemiyle ampirik olarak analiz etmektir. Bu
dogrultuda, sermaye birikimi, is glicl, dis ticaret ve
enerji kullanimi gibi belirleyici unsurlarin ekonomik
blyume Uzerindeki mutlak ve goreli etkilerinin
ortaya konulmasi amaglanmaktadir. Elde edilecek
bulgular, enerji politikalarinin belirlenmesinde,
sirdaralebilir kalkinma stratejilerinin
olusturulmasinda ve ekonomik biiyiime hedeflerine
ulasiimasinda énemli yonlendirmeler saglayacaktir.
Ozellikle enerjiye bagimlihgi yiiksek (lkelerde,
blyume hedeflerinin enerji arz giivenligi ve enerji
verimliligi  politikalariyla entegre bicimde ele
alinmasinin gerekliligini ortaya koyacaktir.

Enerji tiketimi ile ekonomik blylime arasindaki
bag, ozellikle gelismekte olan ulkeler ve enerjiye
yuksek oranda bagiml ekonomiler agisindan uzun
suredir iktisadi literatirde temel arastirma
konularindan biri olmustur. Bu alandaki o6ncii
ampirik katkilardan biri, Kraft ve Kraft'in (1978) ABD
ekonomisi Uzerine gergeklestirdigi calismadir.
1947-1974 doénemine ait verilerle yaritilen bu
analizde, gayrisafi milll hasila ile enerji tuketimi
arasinda tek yonli bir nedensellik iliskisi
saptanmistir. Calismanin  bu ilk bulgularindan
itibaren, enerji tiketimi ile bliyiime arasindaki
nedensellige odaklanan ¢ok sayida c¢alisma
gerceklestirilmis ve bu g¢alismalar genel olarak
enerjinin kalkinma sirecindeki kritik roliine dikkat
cekmistir. S6z konusu iliskinin birlikte
degerlendirilmesi, yalnizca ekonomik gelisim ve
enerji kaynaklarinin islevi agisindan degil, ayni
zamanda enerji ve ¢evre politikalarinin
sekillendirilmesinde de teorik ve ampirik bir temel
sunmustur.

Yu ve Hwang (1984) ile Yu ve Choi (1985) tarafindan
ylritilen calismalarda, Granger nedensellik testleri
araciligiyla enerji tiiketimi ve ekonomik blyime
arasindaki iliski incelenmis; ancak her iki ¢calismada
da bu iki degisken arasinda anlaml bir nedensellik
bagl saptanamamistir. Ote yandan, Yu ve Hwang
(1984), Sim’in gelistirdigi yapisal esanli denklemler
yaklasimini  temel alarak gercgeklestirdigi ek
analizde, enerji tliketiminin istihdam dizeyleri
lizerinde negatif yonde etkiler dogurabilecegine
dikkat ¢ekmistir. Yu ve Choi (1985) ise (ilkelerarasi
yapisal farkliliklara odaklanarak, Giliney Kore
orneginde biylimeden enerji tiketimine dogru tek
yonllu bir nedensellik iliskisi oldugunu; Filipinler
orneginde ise bu iliskinin ters ybnde, enerji
tuketiminin ekonomik buylimeyi etkiledigini ortaya
koymuslardir.

1990'larin sonlarina dogru gelismekte olan tlkeler
de inceleme konusu olmus, Masih ve Masih (1996),
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Pakistan’da buyume ile enerji tiketimi arasinda cift
yonli bir iliski oldugunu ortaya koymustur. Bununla
birlikte, ayni tlke icin daha sonraki yapilan Ageel ve
Butt (2001) c¢alismasinda blylimeden enerjiye
dogru tek yonli bir nedensellik oldugunu ifade
etmistir.

2000°’li yillarin ortalarindan itibaren panel veri
yontemlerinin yayginlasmasiyla birlikte, cok sayida
Ulkeyi kapsayan ampirik c¢alismalar daha sik
uygulanmaya baslanmistir. Ornegin, Chien ve
Chiang Lee (2005), 18 gelismekte olan Ulkeye
yonelik analizlerinde, eneriji tiiketimi ile reel GSYiH
arasinda hem kisa hem de wuzun vadede
esbutunlesik bir iliski tespit etmislerdir. Al-Iriani
(2006) tarafindan vyirutulen ¢ahsmada ise, alti
petrol ihracatgisi llke Ozelinde ekonomik
blylimeden enerji talebine dogru tek yonlu bir
nedenselligin varligi rapor edilmistir. Lee ve Chang
(2007), 22 gelismis ve 18 gelismekte olan Ulkeyi
kapsayan arastirmalarinda; gelismis ekonomilerde
karsilikli nedensellik, gelismekte olan lkelerde ise
blylimeden eneriji tiiketimine ydnelen bir etkilesim
saptamislardir. Mehrara (2007), petrol ihracatgisi
Ulkelerde blyiime kaynakli enerji talebine giigla bir
nedensellik bulurken; Mahadevan ve Asafu-Adjaye
(2007), enerji ithalatgisi ve ihracatgisi (lkeleri
karsilastirmali olarak inceledikleri galismalarinda,
gelismis ekonomilerde ¢ift yonli bir etkilesim,
gelismekte olanlarda ise yalnizca kisa vadeli bir
baglantinin varli§ina isaret etmislerdir.

Asya Ulkeleri lizerine odaklanan Lee ve Chang’in
(2008) calismasinda, uzun vadede enerji tiketimi ile
ekonomik blylime arasinda pozitif yonli bir
esbitlinlesme iliskisi ortaya konulmus; ancak kisa
doénem agisindan istatistiksel olarak anlamli bir bag
gozlemlenememistir. Avrupa Birligi Ulkelerini ele
alan Bohm’un (2008) arastirmasinda ise, elektrik
tiiketimi ile GSYiH arasinda anlamli bir uzun dénemli
esbitinlesme  iliskisine  ulasilamadigl  ifade
edilmistir. Buna karsilik Narayan ve Smyth (2008),
G7 ulkelerinde yuruttikleri incelemede, hem uzun
donemli esbitiinlesme hem de kisa dénemli
nedensellik iliskilerinin varligini ortaya
koymuslardir. Latin Amerika Ulkelerine yonelik
olarak Apergis ve Payne (2009), ekonomik biylime,
enerji kullanimi, emek arzi ve sermaye birikimi
arasinda uzun vadeli bir esbitinlesme iliskisi tespit
etmislerdir. Sinha’nin (2009) 88 ilkeyi kapsayan
analizinde ise, GSYiH ile enerji tiiketimi arasinda
hem dizey degerleri hem de biylime oranlari
acisindan anlamh nedensellik bulgularina
ulasiimistir.

2010 yih sonrasi calismalarda, bolgesel farkhliklara
daha fazla vurgu yapilmaya baslanmistir. Ciarreta ve
Zarraga (2010), 12 AB lilkesinde uzun vadede enerji
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tiketimi ile blUyime arasinda esbitinlesme
bulundugunu, ancak kisa vadede boyle bir iliskinin
olmadigini ortaya koymustur. Oztiirk vd. (2010),
gelir gruplarina gére yaptiklari analizde dustk gelirli
Ulkelerde tek yonlu, orta gelirli Ulkelerde ise gift
yonli nedensellik oldugunu belirtmistir. Apergis ve
Payne (2010a), Giiney Amerika Ulkelerinde hem kisa
hem uzun donemde gigcli nedensellik iliskileri
bulurken, Apergis ve Payne (2010b), 67 (lkeyi
kapsayan analizlerinde dogal gaz tiketimi ile
blylime arasinda iki yonli nedensellik oldugunu
ortaya koymustur. Noor ve Siddigi (2010), Gliney
Asya ulkelerinde kisa donemde enerji tilketiminden
blylmeye tek yonli iliski bulurken, uzun dénemde
bu iliskinin negatif oldugunu ifade etmislerdir.
Costantini ve Martini (2010), OECD ve OECD disi
Ulkeleri karsilastirdiklari ¢alismalarinda, sektorlere
gore farkhliklar  oldugunu; Ozellikle sanayi
sektoérinde uzun vadeli ¢ift yonli nedensellik
oldugunu rapor etmislerdir.

Afrika Ulkeleri Uzerine yapilan Eggoh vd.'ye ait
(2011) galisma, eneriji tiketimi ile sermaye olusumu,
is glcl ve fiyat endeksi arasinda uzun dénemli
nedensellik iliskilerinin ~ bulundugunu ortaya
koymustur. Hossain (2011), yeni sanayilesen
Ulkelerde degiskenler arasinda egbitiinlesme
bulmasina karsin  nedensellik iliskisi  tespit
edememistir. Joyeux ve Ripple (2011), OECD disi
Ulkelerde enerji tiketiminin blylmeyi
yonlendirdigini ve bu iliskinin hem elektrik hem de
petrol tlketimi acisindan gecerli oldugunu
belirtmistir. Niu ve arkadaslari (2011), Asya-Pasifik
bolgesine yonelik ylrittlkleri analizde, eneriji
tiketimi, karbondioksit salimi ve ekonomik biyiime
arasinda uzun vadeli bir denge iligkisi bulundugunu
belirtmislerdir. Ote yandan, Shuyun ve Donghua’nin
(2011) Cin’in cesitli illerine odaklanan
calismalarinda, enerji tiiketimi ile gayrisafi yurt ici
hasila arasinda hem uzun dénemli esbitiinlesme
hem de nedensellik iliskileri tespit edilmistir.

Erdogan ve Gurbiz (2014), 1970-2009 yillarini
kapsayan verilerle yuruttikleri analizde, yapisal
kirllmalari  iceren  modelleme  yaklasimlarini
kullanmis ve elde ettikleri sonuglar, ekonomik
bliyime ile enerji tiiketimi arasinda anlamh bir
nedensellik iliskisi bulunmadigini ortaya koymustur.
Bu durum, enerji ve blylime arasindaki iliskinin
yoni konusunda literatiirde gorilen fikir ayriliklarini
ve ampirik bulgulardaki tutarsizliklari destekler
niteliktedir.

Ote yandan, Govdere ve Can (2015) tarafindan
1970-2014 donemine iliskin Turkiye verileriyle
gerceklestirilen calismada, enerji tiketiminin
ekonomik bliyiime (izerinde olumlu bir etkisi oldugu
sonucuna ulasiimistir. Benzer sekilde, Tatli’nin
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(2015) 1981-2013 yillarini kapsayan ve ARDL sinir
testi yonteminin uygulandigl analizinde, enerji
tiketiminin hem kisa hem de uzun vadeli
donemlerde biylmeyi istatistiksel olarak anlamli ve
pozitif yonde etkiledigi ortaya konulmustur. Usta
(2016) ise, Turkiye'yi olusturan 26 Dlzey 2 alt
bolgesi icin 2004-2011 donemini kapsayan panel
veri analizinde, enerji tiketiminin bolgesel dizeyde
ekonomik  biyumeyi  destekledigini  ortaya
koymustur; bu durum enerji yatirimlarinin bélgesel
kalkinma  Uzerinde de o6nemli bir rol
oynayabilecegine isaret etmektedir.

Diger taraftan, Savas ve Durgun’un (2016) 1980-
2010 donemine iliskin olarak yirattikleri analizde,
kisi basina diisen GSYiH ve elektrik tiiketimi verileri
kullanilarak yapilan nedensellik testleri sonucunda,
ekonomik biyimeden elektrik tiiketimine dogru tek
yonlt bir iliski belirlenmistir. Bu sonug, Turkiye
ekonomisinde blylumenin enerji talebini
sekillendiren temel bir unsur olabilecegini
distindirmektedir. Usta ve Berber (2017) ise daha
uzun bir donemi kapsayan galismalarinda, 1970-
2012  verilerini  kullanarak  Toda-Yamamoto
yaklasimi ile yaptiklari analizde, enerji tiiketimi ile
ekonomik biylime arasinda karsilikh (¢ift yonla) bir
nedensellik tespit etmislerdir. Bu bulgular, enerji ve
blyume arasinda karsilikli bir etkilesimin s6z konusu
oldugunu ve dolayisiyla enerji politikalarinin
makroekonomik kalkinma hedefleriyle butlincil bir
bicimde ele alinmasi gerektigini géstermektedir.

Yapilan literatiir degerlendirmesi, enerji tiketimi ile
ekonomik biylme arasindaki iliskinin farkli tlke
gruplarinda, dénemlerde ve yontemsel
yaklasimlarda 6nemli gesitlilik gésterdigini net bir
sekilde ortaya koymaktadir. Bazi galismalarda eneriji
tiketimi ekonomik bilylimenin temel itici gilici
olarak belirlenirken, diger arastirmalarda ise
ekonomik bliyiimenin enerji talebini yonlendirdigi
bulgulanmistir.  Bununla  birlikte, iki yonla
nedensellik tespit eden ya da degiskenler arasinda
herhangi bir istatistiksel iliski saptamayan ¢alismalar
da mevcuttur.

Bu bulgular arasindaki farkliliklarin temelinde;
Ulkelerin sahip oldugu ekonomik gelismislik diizeyi,
enerji kaynaklarina olan bagimlilik oranlari, enerji
tuketim aliskanliklari, iklimsel ve cografi kosullar gibi
yapisal faktorler yer almaktadir. Ayrica, her bir
¢alismada kullanilan zaman diliminin, analiz edilen
degisken setlerinin ve uygulanan ekonometrik
yontemlerin cesitlilik arz etmesi de elde edilen
sonuglar Gzerinde belirleyici bir rol oynamaktadir.
Dolayisiyla enerji tiketimi ile ekonomik biliyime
arasindaki nedensel iliski, tlkelere ve donemlere
0zgl kosullar goz ardi edilerek genellenememekte;
bu durum, kapsamh, ¢ok boyutlu ve vyerel
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dinamikleri dikkate alan yeni analizlere olan ihtiyaci
ortaya koymaktadir.

Yapilan literatiir degerlendirmesi, enerji tiketimi ile
ekonomik blylme arasindaki iliskinin farkli lke
gruplarinda, doénemlerde ve yontemsel
yaklasimlarda 6nemli gesitlilik gosterdigini net bir
sekilde ortaya koymaktadir. Bazi galismalarda eneriji
tiketimi, ekonomik buyimenin temel itici glicl
olarak belirlenirken, diger arastirmalarda ise
ekonomik bliyiimenin enerji talebini yonlendirdigi
bulgulanmistir. Bu bulgular arasindaki farkliliklarin
temelinde; Ulkelerin sahip oldugu ekonomik
gelismislik  diizeyi, enerji kaynaklarina olan
bagimhhk oranlari, enerji tuketim aliskanliklari,
iklimsel ve cografi kosullar gibi yapisal faktorler yer
almaktadir. Ayrica, her bir calismada kullanilan
zaman diliminin, analiz edilen degisken setlerinin ve
uygulanan ekonometrik yontemlerin cesitlilik arz
etmesi de elde edilen sonuglar lizerinde belirleyici
bir rol oynamaktadir. Dolayisiyla enerji tiiketimi ile
ekonomik blylme arasindaki nedensel iliski,
Ulkelere ve donemlere 0zgii kosullar g6z ardi
edilerek genellenememekte; bu durum, kapsamli,
cok boyutlu ve yerel dinamikleri dikkate alan yeni
analizlere olan ihtiyaci ortaya koymaktadir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Bu c¢alisma, 1996-2023 doéneminde Avusturya,
Belgika, Bulgaristan, Hirvatistan, Kibris, Cekya,
Danimarka, Estonya, Finlandiya, Fransa, Almanya,
Yunanistan, Macaristan, irlanda, italya, Letonya,
Litvanya, Liksemburg, Hollanda, Norveg, Polonya,
Portekiz, Romanya, Slovakya, Slovenya, ispanya,
isveg, Isvicre ve Birlesik Krallik olmak iizere 29
Avrupa Ulkesine ait veriler kullanilarak enerji
tiketiminin ekonomik buyime Uzerindeki etkisini
panel veri yontemiyle incelemektedir. Modelde
bagiml degisken olarak reel gayrisafi yurt ici hasila
(GDP); bagimsiz degiskenler olarak ise petrol
tiketimi (OIL), sabit sermaye yatirimi (GFC), ihracat
(EXP) ve istihdam orani (EMP) yer almaktadir.

Tablo 1: Ekonometrik Modelde Kullanilan
Degiskenler

Degigkenin Agiklamasi Kaynak
GSYiH (2015 sabit fiyatlariyla, ABD Diinya
GDP -
dolari cinsinden) Bankasi
E
OoIL Petrol tiiketimi (ton cinsinden) n‘ergy
Institute
GEC Sabit sermaye olusumu (2015 sabit Diinya
fiyatlariyla, ABD dolari cinsinden) Bankasi
EMP istihdamin niifusa orani, 15 yas ve Diinya
Uzeri toplam (%) (ILO tahmini) Bankasi
EXP Mal ve hizmet ihracati (2015 sabit Diinya
fiyatlariyla, ABD dolari cinsinden) Bankasi
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Bu calismada ele alinan degiskenlerin tamami,
Dinya Bankasi'nin acik erisimli veri tabanindan
derlenmistir.  Ylzdelik degerler iceren EMP
degiskeni disindaki tim degiskenlere logaritmik
doniusim uygulanmistir. Bu degiskenlere iligkin
Ozetleyici istatistikler, takip eden tabloda
raporlanmistir.

Tablo 2: Tanimlayici istatistikler
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Gozlem Ort. :::’ Min  Maks.
GDP 783 0,024 0,037 0’]?75 0,220
OIL 783 -0,004 0,061 0,2_62 0,173
GFC 783 0,03 0,101 0’5-12 0,918
EMP 783 0,166 1,047 7’2_01 3,344
EXP 783 0,049 0,074 0,2_64 0,344

Degiskenlerin genel ozelliklerini anlamak amaciyla
ortalama, standart sapma, minimum ve maksimum
degerleri incelenmistir. Ayrica, degiskenler arasinda
¢oklu dogrusal baglanti riskini kontrol etmek ve
iliskilerin ~ yoniini  belirlemek amaciyla  bir
korelasyon matrisi olusturulmus ve sonuglari
asagidaki tabloda raporlanmistir. Elde edilen
bulgulara gore, ihracat (EXP), istihdamin nifusa
orani (EMP) ve sabit sermaye olusumu (GFC) gibi
degiskenlerin ekonomik buyime (GSYH) ile orta
diizeyde pozitif bir iliski sergiledigi gortilmektedir.
Petrol tiiketimi (OIL) ise ekonomik bliytime ile iliskili
olmakla birlikte, diger degiskenlere kiyasla daha
zayif bir korelasyona sahiptir.

Tablo 3: Korelasyon Matrisi

GDP OIL GFCF EMP EXP

GDP 1

OIL 0.529 1

GFC 0.544 0.294 1

EMP 0.562 0.358 0.473 1

EXP 0.698 0.395 0.362 0.348 1

Calismada bagimli degisken olarak kisi basina diisen
reel GSYiH (GDP) ele alinmistir. Bagimsiz degiskenler
ise petrol tiketimi (OIL), sabit sermaye yatirimlari
(GFC), istihdam orani (EMP) ve ihracat (EXP) olarak
belirlenmistir. Bu degiskenlerin ekonomik biylime
Uzerinde pozitif yonde etkiler olusturmasi
beklenmektedir. Bu kapsamda tahmin edilen panel
veri modeli asagidaki sekilde ifade edilmektedir.

GDPit = B0 + B1OILit + B2GFCit + B3EMPit + B3EXPit (1)

Bu calismada, 29 Avrupa Ulkesine ait 1996—2023
doénemini kapsayan verilerle olusturulan panel veri
seti kullanilmis ve analiz sirecinde panel veri
yontemleri tercih edilmistir. Analize gegmeden 6nce
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modelin temel varsayimlarini sinamak amaciyla
cesitli on testler uygulanmistir. Panel veri setinde
birimler arasi olasi yatay kesit bagimlihgini tespit
edebilmek amaciyla, Pesaran (2004) tarafindan
Onerilen CD testi kullanilmistir. Degiskenlerin
duraganlik ozelliklerinin degerlendirilmesinde ise,
bu bagimhhga duyarl ikinci nesil testlerden biri olan
Pesaran’in (2007) gelistirdigi CIPS yontemi tercih
edilmistir. Bu testin en belirgin avantaji, panel
birimleri arasinda bagimhlik mevcut olsa dahi
istatistiksel olarak givenilir sonuglar
Uretebilmesidir. Ek olarak, sabit etkili mi yoksa
rassal etkili modelin mi tercih edilmesi gerektigini
belirlemek amaciyla Hausman testi (Hausman,
1978) uygulanmistir.

Modelin varsayimlarina yonelik  tutarhhg
degerlendirmek amaciyla tani testleri
gerceklestirilmistir. Panelde heteroskedastisite olup
olmadigini test etmek igin Modified Wald testi
(Greene, 2012), otokorelasyonun  varhgini
degerlendirmek igin ise Baltagi ve Wu (1999)
tarafindan gelistirilen LBI testi ile Bhargava ve
arkadaslarinin ~ (1982)  Durbin-Watson  testi
uygulanmistir. Tani testleri sonucunda modelin hem
yatay kesit bagimhhg hem de varyans ve
otokorelasyon sorunlarina sahip oldugu
belirlenmistir. Bu nedenle, daha glvenilir tahminler
elde etmek amaciyla Driscoll ve Kraay (1998)
tarafindan gelistirilen ve bu tiir yapisal bozulmalara
karsi dayanikli standart hatalar sunan sabit etkiler
modeli ile nihai tahmin gergeklestirilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Panel veri analizinde varsayimlarin gecerliligini
sinamak amaciyla Pesaran CD testi uygulanmis ve
yatay kesit bagimliligi tespit edilmistir (p < 0,01). Bu
bulgu dogrultusunda, vyatay kesit bagimlilig
durumuna uygun tahminleme yapabilen Pesaran
CIPS birim kok testi kullanilarak tiim serilerin birinci
farkta duragan (I(1)) oldugu belirlenmistir.

Tablo 4: Pesaran CIPS Panel Birim Kok Testi
Sonuglari

Diizeyde Birinci Farkta
CIPS CIPS CIPS CIPS
(Sabit) (Trend) (Sabit) (Trend)

GDP -1,830 -2,106 -3,525%**

3,587%**
oiL 1,897  -2,663**  -5,114%** 5,32-2***
GFC  -1,839  -2,534  -4,386%** 4,39_6***
EMP  -1484  -2586% -3458YT .
EXP  -1,892  -2,230  -3,876*** 4,09-6***

NOT: Anlamhlklar *** p < 0,01, ** p < 0,05, * p < 0,10
seklindedir.
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Model sec¢imi sirecinde, oncelikle modelde birim
(ulke) ve zaman etkilerinin var olup olmadigini
belirlemek amaciyla F testi yapilmistir. Test
sonuglarina gore, birim etkiler istatistiksel olarak
anlamli bulunmamis (p > 0,05), buna karsin zaman
etkileri anlamli ¢ikmistir (p < 0,01). Bu nedenle,
analizde yalnizca zaman boyutunda sabit etkilerin
dikkate alindigi tek yonli sabit zaman etkiler modeli
tercih edilmistir.

Model belirleme sirecinin devaminda Hausman
testi gerceklestirilerek sabit etkiler modeli ile rassal
etkiler modeli karsilagtirilmigtir. Test sonucunda
elde edilen anlamhhk dizeyi (p < 0,01), sabit etkiler
modelinin tercih edilmesi gerektigine isaret
etmistir. Bu sonug, Ulkeler arasinda goz ardi
edilemeyecek yapisal farkliliklarin bulundugunu ve
sabit etkiler yaklasiminin daha glvenilir tahminler
saglayacagini gostermektedir.

Tablo 5: Panel Veri Analizi Tahmin Sonuglar (Sabit
Etkiler Modeli)

Bagimh

Deii;l;en: Katsayi :::a t-degeri de%-eri
OIL 0,120 0,014 8,750 0,000
GFC 0,070 0,009 8,060 0,000
EMP 0,008 0,001 9,970 0,000
EXP 0,222 0,012 18,940 0,000

c 0,010 0,001 10,330 0,000

Modelde bagimli degisken olarak ekonomik
biiylimeyi temsil eden GSYiH (GDP) ele alinirken;
petrol tiketimi (OIL), sabit sermaye olusumu (GFC),
istihdam orani (EMP) ve ihracat (EXP) bagimsiz
degiskenler olarak kullanilmistir. Tahmin sonuglari,
bu degiskenlerin ekonomik biliyiime Uzerindeki
etkilerine dair 6nemli bulgular sunmaktadir:

Petrol tuketimi (OIL) degiskeninin katsayisi 0,120
olarak hesaplanmis olup, bu degiskenin ekonomik
blylme Uzerindeki etkisi pozitif ve %1 diizeyinde
istatistiksel olarak anlamhdir (p < 0,01). Bu bulgu,
enerji tiketiminin, 6zellikle Uretim slireclerindeki
temel roli araciligiyla ekonomik biliyimeyi
destekleyici bir etkiye sahip oldugunu ortaya
koymaktadir. Sabit sermaye olusumu (GFC)
degiskeninin  katsayisi 0,070 bulunmus; bu
degiskenin de ekonomik bliyiime Uzerinde pozitif
ve %1 diizeyinde anlamli bir etki sergiledigi tespit
edilmistir (p < 0,01). Bu sonug, sabit sermaye
yatirnmlarinin  altyapt ve {retim kapasitesini
artirarak ekonomik biliyimeye oOnemli katki
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sagladigina isaret etmektedir. istihdam orani (EMP)
icin hesaplanan katsayr 0,008 olup, bu degisken
de %1 dizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir (p <
0,01). Bu durum, is glicine katilim oranlarindaki
artislarin ekonomik biytume ile pozitif yonli bir iligki
icinde oldugunu ortaya koymaktadir. Son olarak,
ihracati temsil eden EXP degiskeninin katsayisi
0,222 olarak belirlenmis; bu degiskenin ekonomik
blylime (zerindeki etkisi pozitif ve oldukga
glclidir (p < 0,01). Bu sonug, dis talebin ve
uluslararasi ticaretin, ekonomik blyiime dinamikleri
icerisindeki belirleyici ve tegvik edici roliinu agikca
gostermektedir.

Tablo 6: Tanisal Testlerin Sonuglari

Test Tiri Test Son. Yorum
F Testi
(Sabit Etkiler ~ 2,25%** Model genel olarak
Modeli) ! anlamhdir.
F Testi
(Driscoll-Kraay ~ 73,41%** Model genel olarak
Modeli) ! anlamhdir.
R2 Bagimsiz degiskenler,
. . bagimli
(Sa“l;::;:gler 0,67 degiskenin %67’sini
aciklamaktadir.
R2 Bagimsiz degiskenler,
. bagimli
(Drllf;l::::l(ir)aay 0,67 degiskenin %67’sini
aciklamaktadir.
Hausman 35, g%k Sabit etkiler modeli
Testi ! tercih edilmelidir.
ModifiedWald Panelde degisen
ek varyans
(he;r:rs:sk ) 4749,35 (heteroskedastisite)
’ vardir.

2’ye yakin ama tam
LBI=1,911 degil; otokorelasyon
riski vardir.

Baltagi-Wu
LBI

Bhargava et 2’ye yakin ama tam
al. Durbin- DW=1,697 degil; otokorelasyon
Watson riski vardir.

NOT: Anlamliliklar *** p < 0,01, ** p < 0,05, * p < 0,10
seklindedir.

Modelde karsilagilan olasi modelleme sorunlarini
belirlemek amaciyla gergeklestirilen tanisal testler,
bazi klasik  varsayimlarin ihlal edildigin
gostermektedir. Modelde heteroskedastisite
problemini test etmek amaciyla uygulanan Modified
Wald testinin sonucu 4749,350 olup, testin p-degeri
0,000'dir. Bu sonug, hata terimlerinin sabit varyansa
sahip olmadigini, yani modelde degisen varyans
(heteroskedastisite) sorununa isaret etmektedir.
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Ayrica, otokorelasyonun varligl Baltagi-Wu LBI ve
Bhargava et al. Durbin-Watson testleriyle
degerlendirilmistir. Baltagi-Wu LBI degeri 1,911 ve
Durbin-Watson istatistigi 1,697 olarak
hesaplanmistir. Her iki degerin de 2’ye yakin ancak
tam olarak 2'ye ulasmamis olmasi, modelde zayif da
olsa goz ardi edilmemesi gereken bir otokorelasyon
riskine isaret etmektedir.

Bu istatistiksel sorunlarin etkilerini azaltmak ve
model tahminlerinin  givenilirligini  artirmak
amaciyla, heteroskedastisite, otokorelasyon ve
yatay kesit bagimliigina karsi dayanikh standart
hatalar reten Driscoll-Kraay tahmincisi kullaniimig
ve sonuglar bu yontemle raporlanmistir. Modelde,
ekonomik buyiumeyi temsil eden GDP degiskeni
bagimli degisken olarak ele alinirken; petrol
tiketimi (OIL), sabit sermaye vyatirimlari (GFC),
istihdam orani (EMP) ve ihracat (EXP) bagimsiz
degiskenler olarak modele dahil edilmistir.

Tablo 7: Driscoll-Kraay Modeli Tahmini
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Bagimh

Degisken:  Katsayi :::a det“-eri deri-eri
GDP & &

OIL 0,120 0,029 4,150 0,000

GFC 0,070 0,038 1,850 0,075

EMP 0,008 0,001 5,780 0,000

EXP 0,222 0,033 6,690 0,000

C 0,010 0,003 3,650 0,001

Elde edilen tahmin sonuglarina goére; Petrol
tiketimini (OIL) temsil eden degiskenin katsayisi
0,120 olarak bulunmus ve bu etki %1 anlamlilik
dizeyinde istatistiksel olarak yliksek derecede
anlamh oldugu gorilmistir (p < 0,01). Bu bulgu,
enerji tiketiminin, 6zellikle Gretim siireglerindeki
kritik roli aracihgiyla ekonomik biylimeyi olumlu
yonde destekledigini acgikga gostermektedir. Sabit
sermaye olusumu (GFC) degiskeninin katsayisi 0,070
olup, bu etkinin ekonomik blylime {zerindeki
etkisi %10 anlamlihk dizeyinde sinirda anlamlilik
sergilemektedir (p < 0,10). Bu durum, sabit sermaye
yatirimlarinin retim kapasitesini artirmak suretiyle
blylimeye katki saglayabilecegini, ancak bu etkinin
petrol tiketimine kiyasla daha sinirli bir dizeyde
gerceklestigini ortaya koymaktadir.

istihdam orani (EMP) icin hesaplanan katsayi
0,008'dir ve bu degiskenin ekonomik bilyiime
Uzerindeki etkisi oldukg¢a anlamli bulunmustur (p <
0,01). Bu sonug, is gicundeki artislarin ekonomik
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faaliyetleri canlandirarak blylimeye onemli katki
sagladigini isaret etmektedir. ihracati (EXP) temsil
eden degiskenin katsayisi ise 0,222 olarak
belirlenmis olup, bu etki de %1 dizeyinde
istatistiksel olarak anlamlidir (p < 0,01). Bu bulgu,
ihracatin dig talep mekanizmasi araciligiyla tretim
ve istihdami artirarak ekonomik blylimeyi
destekleyen en gigcli faktérlerden biri oldugunu
vurgulamaktadir. Ayrica, sabit terim (C) i¢in katsayi
0,010 olarak tespit edilmis ve bu katsayl da %1
diizeyinde anlamli bulunmustur (p = 0,001), bu da
modelin genel yapisinin giigli ve tutarli oldugunu
ortaya koymaktadir. Sonug olarak, Driscoll-Kraay
yontemi sayesinde yapisal sorunlara karsi dayanikl
tahminler elde edilmis olup, modelde yer alan tim
bagimsiz degiskenlerin, ekonomik bliylime tizerinde
pozitif ve 6nemli Olciide anlamh etkilere sahip
oldugu glivenilir bir sekilde gosterilmistir.

SONUC

Bu ¢alisma, enerji tiketimi ile ekonomik biyime
arasindaki dinamik iliskiyi, panel veri analizi
yontemlerini kullanarak ¢ok boyutlu bir perspektifle
incelemistir. Literatirde bu iliskiye dair genis bir
akademik tartisma alani bulunmakta olup, 6nceki
ampirik arastirmalar, ele alinan ulkeler, zaman
dilimleri ve uygulanan metodolojilerdeki farkliliklar
nedeniyle oldukga gesitli bulgular ortaya koymustur.
Kimi calismalar enerji tiiketimini ekonomik
blylimenin temel bir itici glici olarak belirlerken,
digerleri ekonomik biliyiimeden enerji talebine
dogru tek yonli bir nedensellik ya da bu iki degisken
arasinda karsilikli bir etkilesim saptamistir. Hatta
bazi arastirmalar, degiskenler arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir iligkiye rastlamamustir. Bu bulgular
arasindaki farkliliklarin temelinde, Ulkelerin sahip
oldugu ekonomik gelismislik diizeyi, eneriji
kaynaklarina olan bagimhhk oranlari, enerji tiiketim
aliskanliklar, iklimsel ve cografi kosullar gibi yapisal
faktorler yer almaktadir. Ayrica, her bir ¢alismada
kullanilan zaman diliminin, analiz edilen degisken
setlerinin ve uygulanan ekonometrik yontemlerin
cesitlilik arz etmesi de elde edilen sonuglar tGzerinde
belirleyici bir rol oynamaktadir. Bu durum, enerji
tiketimi ile ekonomik blylime arasindaki nedensel
iliskinin, tlkelere ve donemlere 6zgli kosullar goz
ardi edilerek genellenemeyecegini ve bu nedenle
kapsamli, ¢cok boyutlu ve yerel dinamikleri gbzeten
analizlere ihtiyac duyuldugunu acikca
gostermektedir.

Bu calismada, ekonomik blylmeyi temsilen Gayri
Safi Yurtici Hasila (GDP) degiskeni bagimli degisken
olarak kullanilmis; petrol tuketimi (OIL), sabit
sermaye yatirimlari (GFC), istihdam orani (EMP) ve
mal ve hizmet ihracati (EXP) ise bagimsiz degiskenler
seklinde modelde yer almistir. Panel veri analizine
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gecmeden o©nce, seriler arasindaki yatay kesit
bagimlihgl Pesaran CD testi araciligiyla incelenmis
ve %1 anlamlihk diizeyinde bu bagimhhgin
istatistiksel olarak anlamli oldugu gérilmistir. Bu
duruma bagh olarak, serilerin duraganhk ozellikleri
Pesaran CIPS birim kok testi ile analiz edilmis; tim
degiskenlerin birinci farklari alindiginda duragan
hale geldikleri (I(1)) sonucuna ulagiimistir.

Elde edilen tahmin sonuglari, modelde yer alan tiim
bagimsiz degiskenlerin ekonomik bliyiime lzerinde
pozitif etkiler yarattigini géstermektedir. Ozellikle,
petrol tiketimi (OIL), ihracat (EXP) ve istihdam orani
(EMP) degiskenlerinin ekonomik biytime Gzerindeki
etkileri istatistiksel olarak yliksek diizeyde anlamli (p
< 0,01) bulunmustur. Petrol tiiketiminin pozitif ve
anlamh etkisi, enerjinin Gretim sireclerindeki kritik
girdilerden biri olmasiyla aciklanabilir; yani enerji
tiketiminin ekonomik bliyiimeyi besleyen 6nemli
bir faktér oldugu sonucuna ulasiimistir. ihracatin
glicli pozitif etkisi, dis talebin ekonomik aktiviteyi
ve istihdami canlandirmadaki belirleyici rollini
ortaya koymaktadir. istihdam oranindaki artislarin
da is glici piyasasinin canlanmasi ve dolayisiyla
ekonomik blylime Gzerindeki olumlu katkisi
vurgulanmistir.  Sabit sermaye olusumu (GFC)
degiskeninin ekonomik biyime (izerindeki etkisi
ise %10 anlamlilik diizeyinde sinirda anlamli (p <
0,10) bulunmus olup, sermaye vyatirimlarinin
blylimeye katkisinin oldugunu, ancak diger
faktorlere kiyasla daha sinirli bir etkiye sahip
olabilecegini dustndirmektedir. Modelin sabit
teriminin de istatistiksel olarak anlamh (p < 0,01)
olmasi, genel model vyapisinin guvenilirligini
pekistirmistir.

Driscoll-Kraay yontemi kullanilarak elde edilen bu
dayanikli tahminler, modelin istatistiksel agidan
glvenilirligini artirmaktadir. Bulgularimiz, enerji
tiketimi-ekonomik bliyime iliskisini, analiz edilen
Ulkeler baglaminda, bliyiime hipotezini destekler
niteliktedir. Ayrica iliskinin yoni ve glicl lzerinde
Ulkenin gelismislik dizeyi, enerji kaynaklar ve
ekonomik yapisinin belirleyici oldugu, literattirdeki
diger bulgularla da tutarllik géstermektedir.

Bu calisma, enerji politikalari agisindan 6nemli
cikarimlar ~ sunmaktadir.  Enerji  tiketiminin
ekonomik  blylimeyi dogrudan destekledigi
bulgusu, enerji arz glvenliginin ve enerji
sektoriindeki yatirimlarin siirdirilebilir blylime
hedefleri icin kritik olduguna isaret etmektedir.
Bununla birlikte, artan enerji talebinin cevresel
sonuglari ve Kyoto Protokolli gibi uluslararasi
dizenlemeler baglaminda, enerji verimliligi ve
alternatif enerji kaynaklarina yonelme
politikalarinin, ekonomik blylimeyi olumsuz
etkilemeden  uygulanabilecegi gbz Onlinde
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bulundurulmalidir. Ozellikle ihracat ve istihdam gibi
diger blylime dinamiklerinin de desteklenmesi,
enerjiye olan bagimliligin ekonomik blylimeyi
yavaslatmadan yonetilmesine olanak taniyacaktir.
Gelecekteki galismalar, bu iliskinin farkli eneriji
kaynaklari (yenilenebilir enerji gibi) ve sektorel
bazda daha ayrintih incelenmesiyle
zenginlestirilebilir.
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