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Ozet: Tanimsal tiretim kaynakli karbon ayak izini diisiirmek ve ekilebilir alanlarini arttirmak icin uygulanan yéntemlerden biri
de topraksiz tarimdir. Kentin strdurilebilirligini saglamada topraksiz tarim firsatlar sunmaktadir. Su tasarrufu, glbre
kullanilmamasi, yil iginde goklu hasat yapilmasi, ilag kullaniimamasi ve dikey tarimla birim alan basina artan hasat miktari bu
firsatlardan bazilaridir. Geleneksel tarimda artan enerji maliyetleri de 6nemlidir. Bu galismada strdirilebilir kent yaklagimlar
baglaminda topraksiz tarimin sundugu firsatlar ortaya konulurken Paris, Barselona ve izmir sehirlerinin &rnek uygulamalari
ele alinmigtir. Bu yerlerde kentsel ve topraksiz tarimin desteklenmesi ve uzun vadeli hedeflerin konulmasi, gidanin karbon
ayak izinin azaltilmasinda 6rnek galismalar yuritilmektedir. Bu Gretim alanlari, profesyonel sekilde bittnlesmis tarim ve
enerji tesisi seklinde insa edilmelidir. Tarimsal Uretim sirasinda ortaya ¢ikan gida atiklarindan perma kiltir yontemleriyle
dogal gubre Uretimi, biyoyakit ve yenilebilir enerji kullanimi ile enerji maliyetlerinin sera gazina neden olmadan dusurilmesi
de diger kentsel ekolojik tarimin destekleyici bilesenleridir.

Anahtar Kelimeler: Topraksiz Tarim, Paris, Barselona, izmir, iklim Degisikligi, Gida

Urban Agriculture and Hydroponic from Sustainable Urban Approaches: Examples
of Paris, Barcelona and Izmir

Abstract: One of the methods applied to reduce the carbon footprint originating from agricultural production and increase
the arable land is soilless agriculture. Soilless agriculture offers opportunities to ensure the sustainability of the city. Saving
water, not using fertilizers, multiple harvesting during the year, not using pesticides and increasing the amount of harvest per
unit area with vertical farming are some of these opportunities. Increasing energy costs in traditional agriculture are also
important. In this study, while revealing the opportunities offered by soilless agriculture in the context of sustainable urban
approaches, the exemplary practices of the cities of Paris, Barcelona and izmir are discussed. In these places, exemplary
studies are carried out to support urban and soilless agriculture, to set long-term goals, and to reduce the carbon footprint
of food. These production areas should be built as a professionally integrated agricultural and energy facility. The production
of natural fertilizers from food wastes generated during agricultural production by perm culture methods, the use of biofuels
and renewable.
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1. GiRiS iklim etkileri konusunda 1990’lardan sonra artan
kamusal ve siyasal farkindalik ve risk algilamasi, 170
tilke ve bircok sehrin iklim politikalarinda uyum ve
planlama sirecleri gelistirmeleri ise olumlu
gelismeler olarak gorilmektedir. Sanayilesmenin
hiz kazandigi 19.yy’dan itibaren fosil yakitlardan
elde edilen enerjinin kullanimi sonucu ortaya ¢ikan
karbondioksit (CO2), metan (CH4) ve
kloroflorokarbon (CFCs) gazlarinin asiri  birikimi
atmosferde sera etkisi yaratmistir. Sera etkisinin en
o6nemli sonucu da kiresel sicaklik artisi ve bununla
baglantili olarak asiri hava olaylarinin gorilmesidir.
Kiresel sicakliklar, 2011-2020'de 1850-1900'e gore
ortalama 1,1°C  artis goOstermistir.  Karasal

Tarim ve gida sektorl kiresel isinmanin yarattigi
kurakhktan en cok etkilenen sektordir. Yasamsal
onemi cok buyuk yeterli ve bozulmamis gidaya
erisimin giderek zorlasmasi tim Dinya’da gida
glvenligini tehlikeye atmaktadir. Kiresel isinmanin
yaninda, tarim arazilerinin kentlesme ve yanginlar
sebebiyle kaybi ile tiiketim aliskanliklarinin yarattigi
israf mekanizmasi gida glivenligini  olumsuz
etkileyen diger faktorlerdir. insan kaynakli iklim
degisikligi halihazirda bir¢cok hava ve asirt iklim
olayini etkilemektedir. Sanayilesmenin basladigi
19.yy’dan bu yana atmosfer, okyanuslar, kriyosfer
ve biyosferde yaygin ve hizli degisimler olmustur.

* Bu galisma, 08-09 Nisan 2023 tarihlerinde Plovdiv, BULGARIA’da diizenlenen XIX. IBANESS Congress Series on Economics,
Business and Management isimli kongrede tam metin bildiri olarak sunulan “Stirdirilebilir Kent Yaklagimlarindan Topraksiz
Tarim: Paris ve Barselona Ornekleri” calismanin genisletilmis halidir.
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yuzeylerde ortalama sicaklik 1.59°C artarken,
okyanuslardaki ortalama sicakhk artisi 0,88°C
olmustur (Intergovernmental Panel on Climate
Change [IPCC], 2023). Kiiresel karbon (CO2),
emisyonlari sanayilesmenin basladig 1850 yilindan
1989 yilina kimiilatif karbon emisyonu karsiligi
(Gigatone CO2) karsihg %58 artarken; 1990-2019
kimdalatif artis %42 olarak gergeklesmistir (IPCC,
2023). Artis oranlarindan anlasilacag gibi kiresel
Isinmanin en énemli sebebi olan karbon emisyonu
artisi son 30 yilda zirve yapmistir. Kiresel 1sinma
Dunya’nin  farkh  bolgelerini  farkli  sekillerde
etkilemektedir.

Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Paneli’nin (IPCC)
¢ok kapsamli ¢alismalarina gore kiiresel i1sinmanin
2050 vyilina kadar 1.50C artmasi durumunda,
boceklerin %6’sl, bitkilerin %8’ ve
omurgalilarin %4’tniln iklimsel olarak belirlenmis
cografi alanlarinin yarisinin kaybolacagl senaryosu
ortaya konulmustur. (Intergovernmental Panel on
Climate Change [IPCC], 2018). Sicakhk artisinin
3.20C olacagl daha kotimser bir senaryoda ise;
boceklerin  %49’unun,  bitkilerin  %44’(inln,
omurgalilarin ise %26’sinin dogal yasam alanlarini
kaybedilebilecegi ongoriulmektedir (Warren vd.,
2018: 405-406).

Uluslararasi kuruluslarin bilimsel verilerle ortaya acil
uygulanmasi gereken o6nlemlerin bile ulusal
dizeyde yaptirim gliciiniin sinirll olmasi aslinda
Dinya olarak kot senaryolarin sonuglarina hazir
olmamiz gerektigini de O©nimize koymaktadir.
Kiresel sicaklik artisindan etkilenme bigimleri
cografi konuma gore degismektedir. Kuzey Afrika,
Avustralya, Orta Dogu, Giney Amerika ve Gliney
Asya’da yaklasik 3 milyar insanin asiri sicaktan
etkilenecegi belirtilmektedir. Ayrica Ulkemizin
icinde bulundugu Akdeniz Canagi denilen bolgede
yuksek etkiye maruz kalacak yerlerdendir.

Kiresel sicaklik artisi gida dretimini de c¢ok
etkileyecektir. Gida dretkenligindeki gerileme
hizlanarak artacak ve gida dretimi ciddi zararlar
gorecektir. Raporlara gore kiresel ekonomi ise
2050'ye kadar %10 deger kaybedecektir (Dascloglu,
2021:2). Kiresel sicaklik artisi engellenemezse,
kurakhgin artisi ve sulama yetersizligi gibi etkenlerle
tarimsal  Grin  hasadinda  %20-%50 azalma
gorilebilecektir. Bu senaryoya gore 2050 yilinda
glinimize kiyasla %50 daha fazla tarim Urlndnin
yetistirilmesi gerekecektir (Chatham House, 2021).
Dinyadaki sera gazlarinin %30’'unu emen tarim
topraklari yutak gorevi gorirken hem azaltim hem
uyum imkani icerir (Intergovernmental Panel on
Climate Change [IPCC], 2019). iklim degisimi
tarimsal Grin verimliligini ve cesitliligini azaltirken,
tarimsal Gretimde iklim degisikligine sebep olan sera
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gazlarini atmosfere birakmaktadir. Bu negatif etki
ozellikle Yesil Devrim ile ortaya ¢ikmistir. Tarim,
sanayi dncesi toplumunda dnemli bir enerji kaynagi
olmasina ragmen modern tarima gegilmesiyle
enerjinin net bir tiiketicisi haline gelmistir.

Yesil Devrim diye anilan modern tarima gegilmesiyle
birlikte fosil tlrevli yakitlardan Uretilen nitrojen
gibreler (7N), pestisit ve herbisit gibi girdileri
arttirarak tarimsal tretimde fosil yakita bagimhhgi
arttirmistir.  Bu  girdilerin  yaninda  ciftlik
makinelerinin  kullanimi  ve gida lojistiginde
kullanilan yakitlar da tarimda fosil yakita bagimliligin
diger gostergeleridir. Ozellikle de sera tipi liretimde
kullanilan bu gilibre ve pestisitler 6nemli oranda
metan gazini agiga cikarmaktadir. Guncel verilere
gore atmosferdeki metan emisyonunun %37’sinden
tarim sektoéri sorumludur (International Energy
Agency [IEA], 2023). Tirkiye'de metan
emisyonlarinin  %61,4'l, diazotmonoksit (N20)
emisyonlarinin ise  %78'i tarim sektorinden
gelmektedir (Tirkiye istatistik Kurumu [TUIK],
2023).

Turkiye'de sera gazi emisyonlari  1990’dan
2021’e %157 artarken agirhikh olarak tarim Gretimi
sonucu ortaya c¢ikan metan ve diazotmonoksit
toplam sera gaz emisyonlarinin
ortalama %20’sinden sorumludur. Tirkiye'de sera
gazl emisyonlarinin sektorlere dagihmina
bakildiginda ise tarimin payinin %12.8 (2021 yili)
oldugu gortlmektedir. 1990-2021 verilerinde
bakildiginda tarimin sera gazi emisyonlarina
katkisinin ortalama %13 civarinda oldugu ortaya
¢tkmaktadir (TUIK, 2023). Tiirkiye’de giincel sera
gazi emisyon oranlari yorumlandiginda tarimsal
Gretimin, iklim degisikligine sebep olan gazlardaki
payinin hi¢ de azimsanmayacak bir seviyede oldugu
gdoze carpmaktadir. Saghk teknolojileri ve
imkanlarinin gelismesi ile son 100 yilda diinya
nifusu 4 katina gikarken 65 yas Gzeri olan yash niifus
10 kat artmistir (Tekin & Kara, 2018: 222). 2022
yilinda Diinya nifusu 8 milyari ge¢mistir. 2050
yilinda ise Dinya nifusunun 10 milyari gegmesi
ongorilmektedir (United Nations Population Fund
[UNFPA], 2022).

Diger yandan Maltus’'un bekledigi kadar hizli
geometrik nifus artisi da gordlmemistir. Maltus;
niifus ile gida Gretiminin ayni oranda artmayacagini
ve yoksulluk nedeniyle nifusun azalacagini sdylese
de tersi yasanmistir (Demir, 2018: 144).
Zenginlesmenin yasandigi toplumlarda daha az
¢ocuk yapma egilimi yillik ntfus artis oranini %1'in
altina indirmistir. Turkiye’'nin ndfus artisi buna
paralel seyretmektedir (World Bank, 2023). Artan
nifus gida talebini zorlastirirken iklim degisikliginin
olumsuz etkileri carpan etkisi yaratmaktadir. Gida
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guvenligi ile bir baska sorunda 6zellikle Bati Avrupa
ve ABD’de goriilen bilingsiz tiketim aliskanligidir.
2011 verilerine gore diinyada dretilen her 3 gida
UrGninden biri ¢ope giderek yillik 940 milyar dolar
maliyet olusturmaktadir. Bu maliyet sahra alti Afrika
Ulkelerinin 5-6 yillik gida tretimine yakindir. 2 milyar
insan orta ve ylksek diizeyde gida glvensizligi
cekmekte, gidaya erisimde zorlanmaktadir. iklim
degisikligi basta olmak lzere pek ¢cok nedenle arz ve
fiyat dalgalanmalari yasanmaktadir. israfin artigina
kayitsiz kalmak arz ve maliyet sorunlarinin artarak
devam etmesine neden olacaktir (Dolekoglu, 2017:
179).

Kuresel iklim degisikligi konusunda Birlesmis
Milletlerin ve Avrupa Birligi’'nin 6nderliginde
yurutilen uluslararasi mizakereler yetersiz kalirken
yerel ve bolgesel yoOnetimler adeta hava
olaylarindaki hizli ve sert degisime ayak uydurmak
konusunda kendi baslarina uyum stratejileri
gelistirmek zorunda kalmaktadirlar. Bazi kentler
iklim degisikliginin olumsuz etkilerini ve sera gazi
emisyonlarini azaltmak igin “iklim eylem planlan”
gelistirmektedirler. Bu gergevede birgok yaklasim da
ortaya c¢ikmistir. Bu yaklasimlardan literatlirde en
stk kullanilanlari; strdurilebilir kent, kompakt ve
eko-kompakt kent, yesil kent, akilli kent ve
simbiyotik kent seklinde adlandirilan yaklasimlardir.
Surdurdlebilir kent yaklasimi sosyo ekonomik
cikarlarin cevre ve enerji ile uyumlastinldigi bir
yaplya isaret ederken; “ekolojik kent” yaklasimi ise
yesil Ogelerin artisi ve pasif glnes enerjisi
kullanimini  6ne ¢ikarmaktadir (Geenhuisan &
Nijkamp, 1994: 131). Kompakt kent; kentsel
yayllmayl 6nlemek ve ulasimi kolaylastirmak igin
bina yogun kent tasarimini vurgularken (Tugag,
2018: 1053); “akilli kent”, surdirulebilirlikte
teknoloji ile enerjinin ve dogal kaynaklarin daha
verimli kullanilmasina vurgu yapar (Mirghaemi,
2019: 39). Yesil kent; yesil ekonomiye geciste
kentsel alanlarin  sundugu firsatlari isaret
etmektedir (Dagdeviren & Yayl, 2022: 63).
Simbiyotik kent; kent islevleri arasindaki sinerjiyi
gelistirerek fayda ve etkinligin artisina odaklanmis
durumdadir (Aki, 2015).

Bu vyaklasimlarin ortak noktalar enerjiyi daha
verimli kullanmak ve fosil yakitlara bagimlilig
azaltmaktir. Bu amacla kent icinde cesitli fiziksel-
mekansal tasarimlar uygulanmaya baslanmistir.
Yesil ¢ati, yagmur bahgeleri, kent ormanlari, kent
bahceleri, yesil binalar, enerji verimli binalar gibi
yenilenebilir enerji kaynaklarini mimkin oldugunca
cesitlendirip kullanan kent tasarlama yaklasimlari
ortaya c¢kmistir (Uysal, 2022: 340). Dogal
kaynaklarin dretim ve tiketimi arasindaki biyolojik
ihtiyacin farkini ifade eden “ekolojik ayak izi”
kavrami ise “surdirilebilir kenti” sistematik olarak

92

Balkan and Near Eastern Journal of Social Sciences
Balkan ve Yakin Dogu Sosyal Bilimler Dergisi

Kurban ve Zengin, 2023: 09 (Special Issue)

tartismaya acmistir (Rees, 2012). Bu calismada
ekolojik ayak izini azaltmak ve surdurilebilir kenti
saglamak icin bir ara¢ olarak kullanilan topraksiz
tarim, tdrleri, avantajlari ve dezavantajlari ele
alinmistir. Iyi  uygulama &rnekleri olabilecek
Barselona ve Paris sehirleri Gzerinde topraksiz tarim
calismalari da calismanin kapsamina alinmistir. iki
sehrin de kent ¢eperinde sirketlerin topraksiz dikey
tarim yapmasi gerektigi 6rnek olarak alinma
sebeplerindendir.

2. Kentsel Tarim

Surdurdlebilir tarim, yeterli ve kaliteli gidanin uygun
maliyetlerle Uretilmesi, arazinin ve iftginin
korunmasini gelistirecek sistem ve uygulamalari
icermektedir. Bu yaklasim, entegre ilag yonetimi, su
ve toprak kayiplarinin 6nlenmesini, asiri giibreleme
ve vahsi sulamanin 6niine gegilmesini, aniz yakilarak
topraktaki organik madde kaybinin engellenmesini,
sentetik glbrelerden uzak durarak kalite, saglik ve
cevresel standartlara dikkat eden yodntemleri
icermektedir (Turhan, 2005: 14). Dinya Gida
Orgiitii (FAO) kentsel tarimi, “kiiciik alanlarda (gati,
balkon, bahge, park, bos araziler) mevsimlik sebze
ve meyve tlr ve cesitlerin Gretimini yapmak, yakin
cevre satisina yonelik mesleki ve ticari olmayan
kiick olcekte bir etkinlik” olarak tanimlamaktadir.
Kentsel tarim bir anlamda eski kent bostani ve
bahg¢ivanligin cagdaslastiriimis halidir. Bu
yaklasimda  dikey veya yatay yontemler
kullanilmaktadir.

Kentsel tarimin en biytk faydasi lojistigin
mesafesini kisaltarak ulasim kaynakli emisyonlari
azaltmasidir. Dikey tarim ile daha dar alanda ayni
miktarda Urin Uretilmekte ve boylece diger tarimsal
araziler korunmaktadir. Diinya gida
ihtiyacinin %20’si kentsel tarim ile karsilanmaktadir.
Kanada’nin Toronto ve Vancouver sehirlerinde ev
sahiplerinin %40’tan fazlasi kentsel tarim ile
ilgilenmektedir (Durukan, 2019: 6). Sirketler
tarafindan binalarda teknoloji ile uygun sartlari
saglayarak bitkisel Gretim yapilmakta, daha kaliteli
ve daha sik hasat imkani oldugu savunulmaktadir
(Rootistanbul, 2022). Tarimsal Uretimin yarattigi
karbon ayak izini ve kentin glvenli gida tedarikini
saglamada Diinya Gida Orgiiti’niin taniminin aksine
kentsel tarim buylk Olceklerde ele alinmak
zorundadir. Clinkl topraksiz tarim yatirimlari bilgi
birikimi ve ileri miihendislik destegi istemektedir.
Ayrica kurulum maliyetleri de ¢ok yiiksektir. Olgek
blylimesi de ekonominin prensipleriyle paralel
olarak birim basi maliyetleri diisirecektir.

iklim degisikliginin etkiledigi baslica sektorler
arasinda; tarim, gida Uretimi, ormancilk,
hayvancilik, balikgilk, dis ticaret, turizm, lojistik,
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finans ve sigortacilik yer alir. Tarim sektord; iklim
degisikligi nedeniyle siddetli kuraklik ve dengesiz
asir yagislar gibi hava olaylan tarafindan olumsuz
etkilenmektedir. Kentlerin tarim arazilerine yayilimi
verimli alanlarin kaybedilmesine neden olmaktadir.
Bu olumsuz etkileri azaltmak igin kentsel tarim, hobi
bahgeleri, ¢atilarda tarim yapilmasi gibi yontemler
tarimin karbon ayak izini azaltmaya yonelik yeni
yaklasimlardir. Bunlara ek olarak “Tarim 4.0, Dijital
Tarim, Akilli Tarim” gibi teknoloji yogun yontemler
yayllmaktadir. Diger yandan birim alandan daha
fazla Grln Uretilmesi, ilag ve glbre ile gidanin
zehirlenmedigi  topraksiz tarim  (hydroponic)
yontemleri de gelismekte ve yayginlasmaktadir. Bu
gelismelere ragmen Tirkiye'de geleneksel tarim ve
sulamanin ¢ok daha yaygin oldugu bilinmektedir.

iklim degisikligi ile olumsuz etkilesim halinde olan
gida sektoriine ait bazi veriler dikkat cekmektedir.
Kiresel gida tedarik zinciri sera gazi emisyonlarinin
yaklasik ceyreginden sorumludur. Ornegin 1 kg sigir
eti Uretimi icin yaklasik 60 kg CO, esdegeri aciga
¢ikmaktadir. Hayvansal etin karbon ayak izinde sigir
ilk sirada yer alirken onu 24 ve 21 ile koyun ve peynir
takip etmektedir. Bitter gikolatanin karbon ayakizi
18,7 kg iken zeytinyaginin 6 kg'dir (Poore &
Nemecek, 2018). Tarim Urlnleri arasinda ise karbon
ayak izi acik ara farkla en yiiksek olan piringtir. Soya
fasulyesi, misir, palm yagi ve bugday ise onu takip
etmektedir. Bugday ve piring Gretiminde kullanilan
su miktari kidresel tarimda kullanilan suyun
yaklasik %70’ini olusturur. Arastirma Urinlerin
kiresel miktari Gzerinden hesaplanmistir (Oxfam,
2016). Tarimsal kaynakli sera gazlarinin azaltilmasi
icin gida tuketimi aliskanlhklarinin degistirilmesi,
tiketiciye yakin alanlarda yerel gidalarin Uretimi
tesvik edilmelidir. Ayrica Tirkiye’de kullanilan
suyun %74’G sulamada kullaniimakta. Sulama
yontemleri arasinda en fazla kayip ise %35-60 ile
ylzey sulamadadir. Damla sulamada bu oran %5-25
arasindadir. Ornegin topraksiz tarimda su devridaim
ettigi icin tarla Uretimine gore %90 su tasarrufu
saglanmaktadir (Ankara Universitesi Su Yénetimi
Enstitiisii [AUSYE], 2016). Diger yandan diinyanin
2/3’si sularla kapli fakat bunun ancak %2,5'u
icilebilir ~ duzeydedir. Icilebilir  suyun %70’
kutuplarda bulunurken kiresel 1sinmayla eriyen
buzullar, okyanuslara karismaktadir (Sekin, 1996:
247). Bu nedenle yagmur suyun geri kazanimi icin
mor su, kullanilmis suyun geri kazanimi igin gri su
yontemleri ortaya cikarken tarimda su israfina izin
verilmemesi gerekir. Bu sorunun ¢6ziimiinde en
etkili ydontemlerden biri topraksiz tarimdir.

3. Topraksiz Tarim (Hydrophonic)
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Ginlmizde diinyadaki sera tipi tretiminin %3,5'i
hydroponic  sistemlerle  gergeklestirilmektedir.
Tirkiye sera tipi Uretimde Iispanya’dan sonra
Avrupa’da ikinci diinyada ise 4. siradadir. Son 10
yildir topraksiz tarim hizla yayilmaktadir (Turktemel,
2018). Tirkiye’de 1000 dekardan fazla topraksiz
tarim alani olsa da toplam seralara kiyasla %3'ln
altindadir. Tarkiye’de topraksiz tarim 1995 yilinda
Antalya’da domates ile baglamistir. Fakat glinimiize
kadar glgli bir yaylhmi gostermemis oldugu
bilinmektedir. Topraksiz tarim metotlarina antik
Misirdan Babil'in Asma Bahgelerine veya Cin’inin
¢ok eski donemlerinde goriilmektedir. Tarihe
bakildiginda tarima uygun olmayan bir adada
yasayan Japonlarin topraksiz tarimi tercih ettikleri
gorllmustdr.

Ginimuzde ise kiresel 1sinma nedeniyle deniz
seviyesinin yilikselmesine bagli olarak riskleri artan
Hollanda’da meyve ve sebze (iretiminin %90’inin
topraksiz tarim ile gergeklestirildigi bilinmektedir.
ABD’de ise 1930’lu yillarda laboratuvar g¢alismalari
Kaliforniya’da pratige gegirilmistir. Yunanca su
(hydro) ve c¢alisma anlamina gelen (ponos)
kelimeleri birlestirilerek “hydroponics” adi verilistir
(Ylik¢ti & Demirci, 2019, s.1352). Turkiye'de
Antalya’dan sonra izmir, Manisa, Mersin, Yalova ve
Afyonkarahisar'da hydrophonic sistemler
yogunlasmaya baslamistir. 2020 vyili itibariyle
Turkiye'deki topraksiz tarimin %92’sinde sebze
Uretildigi  %8inde  sis  bitkisi  yetistirildigi
gorilmektedir.  Sebzeler igerisinde  genelde
domates, biber, marul ve cilek tercih edilmektedir.
2016 yilinda 12 bin hektar iken 2020 yilindan beri 13
bin dekardan fazla bir alanda topraksiz tarim
faaliyeti yurutilmektedir (Ozkaya & Cetinkaya,
2022: 561).

Topraksiz tarim, kentsel tarim yontemleri arasinda
yer almaktadir. Kentsel tarim ise farkli amaglarla
kullanilabilir. Ornegin Hong Kong’da kentsel 1si
adasini  dagitmak icin  kullanilirken Kiba’'da
ekonomik gelir saglayarak bagimsizligi elde etmek,
Kansas’ta go¢menlere istihdam saglamak, Girona’da
sosyallesme amagh ve Londra’da topragin
iyilestirilmesi  ve  tibbi  bahgecilik  amacl
kullanilmistir. Yogun nifuslu kentlerde ise gidanin
givenli ve istikrarli tedarikini saglamak veya pazara
yakin olmak icin topraksiz tarim kullaniimaktadir.
2017 yilinda istanbul BB ve Yildiz Teknik Universitesi
is birligi ile “Topraksiz Tarim Arastirma ve Uygulama
Seras!” kurulmustur. Turkiye’de yer alan topraksiz
tarim alanlarinin metropoldeki ilk 6rnegi kabul
edilmektedir (Kapan & Oztoprak, 2020: 63-74).
istanbul gibi 16 milyon niifuslu Avrupa’nin en biyiik
metropoliinde topraksiz tarim calismalarina
belediyelerin el atmaya baslamasi olumlu bir
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gelisme olarak gordlebilir. Fakat kenti doyurmanin
cok gerisinde kaldigi agik ve nettir.

Topraksiz tarim 1980°li yillardan sonra diinyada
yayilmis ve sera Ureticileri igin Snemli hale gelmistir.
Besinler su ¢oOzeltisi halinde bitkiye verilmesine
hydroponic tarim denilmektedir. Uriinler genellikle
hindistan cevizi lifleri, perlit veya kaya yiuninde
yetistiriimektedir (Yarsi & Celik, 2019: 5). Topraksiz
tarim su ve kati ortam olmak lzere iki farkli sekilde
yapilmaktadir.  Perlit, kum, kaya, c¢akil gibi
ortamlarda sulama yapilmasi durumunda kati ortam
kiltara denir. Organik, dogal veya yapay inorganik
olmayan Uzere alt basliklari da vardir. Topraksiz
tarimda en sik hydroponic, aeroponic ve aquaponic
sistemler kullanilmaktadir. Hydroponic sistem
bitkiyi besinli sollisyonlarla yetistirme yéntemlerine
verilen bir ¢ati kavram haline gelmeye baslamistir.
ilki Akan Su Kiltiirii (NFT) denilen sistemde kéklerin
tamami suyla temas ediyorsa “besleyici film teknigi”
koklerin  ucu degiyorsa “derin su  kiltlrd
denilmektedir. ikinci bitkilerin 5 cm derinlikteki
surekli akan sudan besinlerini aldigl “Modifiye NFT”
yontemleridir. Aeroponic Sistemde; bitki kdklerinin
besinli suyun puskurtulerek/sislendirerek
sulanmasidir. 2-3 dakikada bir sislendirme yapilir
(Milli Egitim Bakanhig [MEB], 2017: 39-43).

Aquaponic Sistemde ise farkl olan balik Gretiminde
kullanilan sularin sisteme dahil edilmesidir (Hektas,
2021). Tarimda kullanilmadan 6nce zararli atiklar
arindirilmahdir. Cok sayida bitki patojeni virls
vektére ihtiyag duymadan sulanabilmektedir.
Boylece bitki kokleri enfekte olmakta, sinirli sayida
virls koklerden giris yaparak salgina neden
olabilmektedir. Tim topraksiz tarim sistemlerinde
boyle kiiguk detaylara dikkat edilmesi gerekir (Sevik,
2011: 178). Fakat entegre Uretim sistemlerine sira
disi bir 6rnek olarak dikkat ¢ceker. Topraksiz tarimla
kavun, karpuz, biber, domates, cilek hatta patates
yetistirilebilmektedir. Katmdegeri yiksek olan bazi
aroma bitkilerde de tercih edilmektedir. Fakat
bitkilerin karakterine uygun yontemlerin secilmesi
gerekir.

Patates Uretiminde  “Aeroponi”  ydnteminin
kullanilmasi sonucu, normalde bir patates kokiinde
5-6 yumru olurken 30 kat verim saglanarak 100-150
yumruya varan hasatlar gerceklesmektedir. Bu
durum bir giktisi ise yumrularin ¢ok kiiciik olmasidir.
Hasadin agirhgl acisindan degerlendirmekte fayda
vardir (Tarim TV, 2018). Cilek yetistiriciliginde 6rnek
oldugu tzere toprak kirliliginin sonuglarinin 6niine
gecilmesi icin topraksiz tarim bir ¢6zim olarak
gorilmeye baslanmistir. Ayni zamanda hasadin
sikhgl, devamhhgl ve miktari artarak dreticinin
kazancida artmistir (Demirsoy ve digerleri, 2017:
78).
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Dikey tarim ise sehir ortaminda yapilan biyik
Olgekli entegre tarim yontemidir. Ekilebilir toprak
alanlarinin  kaybedildigi gUnimizde binalarda,
balkona veya teraslarda, mini bahgelerde tarim
Urinlerinin  farkli bir sistemle vyetistirilmesidir.
Amaci kirletici tarim ilaglarini azaltmaktir. Agik veya
kapali alanda hem orti alti hem topraksiz
yapilabilen ileri teknoloji ile verimliligi artan modern
bir tarim yontemidir. Gokdelenlerde topraksiz dikey
tarim fikri heniiz yayilmasa da teknolojik gelismeler
her gecen giin maliyetleri diisirmektedir. Boylece
daha cazip hale gelmistir.

Sera tipi hydroponic yontem ise geleneksel tarima
gore %90 su tasarrufu saglamaktadir (Bingél, 2015,
5.93-94). Dikey hydroponic yontem ise %95 su
tasarrufu saglayabilmektedir. Ayrica bu yontemler
sonucunda Urinler asiri hava olaylarindan olumsuz
etkilenmeyecektir. IPCC'ye gore bazi geri
donllemez seviyelere gelmis diinya icin afetlerin
sayisinda ve siddetinde artis gorilmeye devam
edecektir. Bu nedenle hava olaylarindan kaynakh
mahsulinisraf olmasinin dniline gegilmesi icin kapali
ortamda gerceklestirilen topraksiz tarim
yontemlerinin ilerleyen yillarda daha c¢ok tercih
edilmesi beklenebilir.

Topraksiz ve dikey tarimin avantajlari su sekilde
siralanabilir:

1. Asinn hava olaylarina karsihk Gretimin
kirilganhginin azalmasi,

2. Yil boyunca tarlaya gore daha sik ve fazla
miktarda  hasatla  beraber  mahsul
kayiplarinin azalmasi,

3. Glbre ve ilag kullanilmamasinin yani sira
Urln kalitesinin daha istikrarli olusu,

4. %70-95 arasinda su tasarrufu ve dijital
tarim yontemleri ile Uretimde tam kontrol
imkani,

5. Pazara yakin olmasindan dolayr ulasim
kaynakli maliyetler ve karbon ayak izinin
disurilmesi,

6. Satici ve tlketiciye vyakinliktan dolayi
tedarik ve depolamadaki israfin azalmasi,
taze gidanin temini,

7. Hydroponic sistemde yetisen bitkiler
geleneksel tarima gore yaklasik %30 daha
biyik olur,

8. Kullanilmayan bataklik vb. verimsiz
topraklarin tiretime kazandirilabilmesi

9. Kendi vyenilenebilir enerjisini Greten
isletmelerde devlet desteklerinden dolayi
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sabit maliyetlerin diismesi gibi avantajlar
kent ¢eperindeki topraksiz ve dikey tarimi
hem ekonomik hem sirdirilebilirlik
acisindan daha cazip hale getirmektedir.

Stphesiz topraksiz tarim avantajlar oldugu gibi
dezavantajlari vardir. Birgok sektorde benzer riskler
bulunur. Fakat topraksiz tarima yeni girecek kisilerin
bilmesi gerekenlere vurgu vyapilmasi gerekir.
Dezavantajlar su maddelerle ifade edilebilir;

l. ilk yatinm maliyeti cok yiiksektir. Verimli
Uretim igin bilgi birikimi gerekmektedir.
Oysa henuz yeterli yetismis personel temini
bulunmamaktadir. Fakat bununla ilgili
sertifikah  egitimler  hizla  yayilmaya
baglamistir,

. Enerji maliyetlerin ¢ok buyik bir kismini
kaplamaktadir. Fakat yenilenebilir enerji
yatinmi hem  sirketin  maliyetlerini
dustrecek hem kurumsal karbon ayak izini
azaltacaktir. Bu durum yatirnm maliyetlerini
artirdigl icin bir Olgide kiglik ciftcilerin
yapabilecegi bir is olmaktan ¢ikarmaktadir,

M. Bitkiler icin hazirlanan besin solilisyonlari
hatasiz olmalidir yoksa bitin dretim zinciri
hasar gorecektir,

V. Elektrik kesintileri buylk risk olusturur.
Alinacak onlemlerse yine maliyetleri
yukseltir,

V. Topraksiz tarim bir sistem butiinGdir.
Sistemde yasanan sorunlar igin alternatif
yollar 6nceden gelistirilmelidir (Hektas,
2021).

2050 yilina kadar Dinya nifusunun 10 milyar olmasi
beklenirken gida Uretiminin de yaklasik %70 artmasi
gerekmektedir. 2021 yilinda ABD’de topraksiz tarim
pazart 1 milyar dolarak civarinda iken 2026 yilinda
10 milyar dolara yaklasmasi 6ngorilmektedir. Bu
sistemde enerji yogun sekilde tiketilmektedir.
Geleneksel yonteme gore 100 kat ve seralara goére
15 kat daha fazla enerji kullanilabilmektedir. Fakat
bu alanlarda bugday, soya veya misir gibi Griinlerin
yetistirilemedigini belirtmek gerekir (Onci, 2022).
Turkiye 6zelinde topraksiz tarimin maliyetine iliskin
olarak hibe ve kredilerle jeotermal topraksiz tarim
arazisinin kendisini 4 yilda amorti ettigi iddia
edilmektedir. Hatta detayl bir mali analize gore 1,56
masraf orani, %21 mali rantabilite ve %33 i¢ karlilik
orani ile karl bir yatirim olarak gorilmektedir. Tabi
jeotermal enerjinin kullaniminin bunda biyik bir
payi vardir.

Topraksiz tarim ileri teknoloji ve ilk kurulum
maliyetlerinin ylksekligi sebebiyle bir takim tesvik
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mekanizmalari ile desteklenmek zorundadir.
Tirkiye’de topraksiz tarim yapmak isteyenlere o6rti
alti tarim (sera) yapmak isteyenlere benzer
destekler verilmektedir. Bunlar yatirrm ve uretim
asamasinda saglanan destekler ile indirimli tarimsal
kredilerdir. Yatirim asamasindaki destekler Tarim ve
Orman bakanhgi tarafindan yalnizca organize tarim
ihtisas bolgelerinde saglanan teknik yardimlardir.
Hibe destegi ise Avrupa Birligi Kirsal kalkinmayi
Destekleme Fonu (IPARD) tarafindan verilmektedir.
Tirkiye'de sadece 27 ili kapsayan bu destekte de
proje yaklasik maliyetinin %55'ne karsiliksiz maddi
destek verilmektedir (Hasdemir, 2020). Turkiye
jeotermal sera Uretiminde Avrupa’nin en
blylgudir. Bu yontemin karbon ayak izi de dogal
olarak daha dusuktir. Tirkiye'deki sera tretiminin
ise ancak %1,7’si topraksiz tarimdir yontemiyle
yapilmaktadir (Hasdemir, 2020).

4, Paris’te Kentsel Tarim

Fransa’da tarim sektorli ulusal sera gazi
emisyonlarinin %20’sini olusturmaktadir. Paris’te
Parislilerin ve turistlerin tukettigi yiyeceklerin
toplami yaklasik yillik 4,7 milyon ton karbondioksit
tretmektedir. Bu miktar Paris’in karbon ayak
izinin %18’ini olusturur. Bu nedenle yerel yonetim,
tarim kaynakl sera gazi emisyonlarini disirmeyi
oncelikleri arasina almistir. Bu cercevede yapilan
calismalarla 2007 yilindan 2016 yilina kadar 17 bin
ton karbondioksitten kaginilarak ciddi asamalar kat
edilmistir. Yerel gidanin tesvik edilmesi ve cesitli
kentsel tarim yontemleri ile beraber gida sektori
icerisinde sdrdurdlebilir gidanin payr %37,7'ye
cikariimistir. Ginidmuzde Paris, Fransa’nin en biylk
organik Urtn alicisi konumuna ulasmistir (City Of
Paris, 2018: 7).

Paris; her giin 2,2 milyon Parisliyi, 1 milyon Parisli
olmayan isciyi ve 280 bin turisti beslemek
durumunda oldugundan gidada diger bolgelere
bagimlidir. Bolgesel gida aginin kurulmasi ve yerel
organik gidaya erisimin kolaylastiriimasi, Paris
bolgesinin ylzey alaninin 2030 yilina kadar %20’si,
2050 yilina kadar %30’unun organik tarim alani
haline getirilmesi 6ngorGlmastir. Paris, gida
konusunda cevresine bagimli kalmis bir kenttir. Bu
nedenle iklim degisikliginin gida ve tarima yonelik
tehditlerini azaltmak adina kent yonetimi kentsel
tarim ve tarim arazilerinin korunmasi, kentsel
yaytlimin olusturdugu baskinin azaltilmasi yoniinde
calismalari bulunmaktadir. Ayrica gida tedarikinin
saglanmasinda sehrin ic su yollari
kullaniminin %50’ye ¢ikarilmasi, elektrikli araglarin
kullanilmasi gibi projeleri bulunur. Bdylece 2030
yilina kadar  gida kaynakh sera  gazl
emisyonlarinin %40 azaltilmasi hedeflenmistir (City
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Of Paris: 49). Kisa mesafeli gida tedarik zincirleri
kritik 6nemde gorilmektedir. 2030 yilina kadar
Paris'te tuketilen gidanin %50’sinin ve 2050 yilina
kadar %75’inin Paris Havzasindan saglanmasi
hedeflenmistir (City Of Paris: 51). Bdylece Paris’in
ekolojik agigi kapatilirken, gidada kent ¢eperi disina
bagimhlik azalacaktir. Ulagim kaynakli emisyonlar ve
tedarik zinciri kaynakh trlin kayiplari azalacaktir.

Paris'te surdirilebilir kent olma yolunda vyesil
catilar ve kentsel tarim uygulamalarina metropol
belediye yonetimi tarafindan 6nem verilmistir. 2014
yilinda segim vaatleri arasinda kentin yesil
dokusunun arttirilmasi bulunan Hidalgo segilmis,
yesil ¢ati ve kentsel tarim uygulamalarina
koyulmustur. Kentsel tarim alaninda 100’e yakin
organizasyonla calisilarak 6nemli hasat hedefleri
secim vaadi olarak verilmistir. Kentsel tarima ayrilan
en 6nemli 6rneklerden birisi 2016 yilinda duyurulan
“Parisculteurs” isimli Paris metrosuna ait bir tip
merkezinin ¢atisina kurulan Chambeaudie Ciftligidir.
5380 metrekare alanda  topraksiz  tarim
gerceklestiriimekte ve drinler restoranlara,
manavlara satilmaktadir. Bu giftlikte ayni zamanda
120 kisi istihdam edilmektedir. Belediyenin web
sitesinde de gerek kent icinde gerek kent disinda
bircok strdurilebilir tarim arazisinin  hasat
doéneminde vatandaslarin oralari gezip gérmesi igin
tesvik ettigi, adreslerini ve oOzelliklerini verdigi
bilgiler bulunmaktadir (S6nmez, 2018).

Dinyanin en blylk cati giftligi ile Avrupa’nin en
blylk sehir ciftligi 2020 yilinda Paris’te aciimistir.
Paris Expo Porte de Versailles Saray’’'nin gatisina
insa edilen projeye “Agripolis” adi verilmistir. 6 katli
bina ve 14 bin m2 alanda gilinde bir tona yakin gida
Uretilirken 30 bitki tiirt tercih edilmistir. 300 kisilik
restoran ile “tarladan masaya” konsepti sunularak
hem reklam yapilmakta hem biling
kazandirilmaktadir. Bircok kentsel tarim projelerini
hayata geciren Paris’te her gecen giin daha fazla
topraksiz tarim kullanildig gérilmektedir (NU Paris,
2023). Paris, iklim eylem planlarinda kentin
direncine odaklanirken giivenli gida icin topraksiz
tarima yonelmistir. Bircok c¢ati ve binada
toprakli/topraksiz tarim tercih edilerek kentsel 1si
adalar dagitilirken glivenli gida temin edilmektedir.
Parisculteurs projesi kapsaminda tarim projeleri
desteklenmektedir. Agripolis projesi binada modern
topraksiz tarim ve vatandas katilimi sunmaktadir.
Cevre isletmelere ve kendi restoranina gida temin
ederek topraktan sofraya anlayisinin 6nemli bir
ornegini olusturmustur. 2050 yilina kadar gida
teminin %75’inin Paris Havzasindan saglanmasi igin
topraksiz tarimin tercih ediliyor olmasi hedeflere
ulasmayi saglayabilir.
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5. Barselona’da Kentsel Tarim

Avrupa’nin 1. ve diinyanin 3. en biiylk sera tretimi
ispanya’da yapilmaktadir. 1970’li yillardan beri
glineyde yer alan Almeria bdlgesinde acik tarla
Uretimleri  seraciliga  donUsmistiir.  Bdylece
dinyanin en blylk sera yogunluguna ulasmistir.
Ulkenin toplam sera alani 52 bin hektardir (Tarla
Sera, 2015). 350 km2 alanda 26 bin hektar sera (ort
alti sera) Uretimi yapilmaktadir. Karsilagtirmak
acisindan belirtirsek Tirkiye'de 41 bin hektar alanda
sera (cam+plastik) Uretimi  yapilmaktadir.
ispanya’nin sebze ihracatinin %401 bu seralardan
hasat edilen drlnlerden saglanmaktadir. Seralarin
Ustinun beyaz olmasi nedeniyle bu genis alan
cevresine gore 0,8 C”lik bir soguma egilimi igcindedir
(Ayashgil & Celik, 2022: 113-115). Barcelona’daki
Uretim maliyetleri Hollanda’dakinin yarisidir. 3 bin
saat giineslenme ve iliman iklimin oldugu Almeria’
da enerji maliyetleri dlistiktiir. Barcelona sehrindeki
seralarin  %10’un topraksiz tarim yontemini
kullanilmaktadir (Geography Field Work, 2022).
Rakamlardan anlasabilecegi (izere ispanya sera
liretiminde 6nde gelen bir Ulkedir ancak Uretimin
blylik kismi sadece Almeria’ da yapilmaktadir.
Barselona’da topraksiz tarim ve seracilik bulunsa da
Paris’ten ¢ok daha azdir.

Barselona Iklim Eylem Planinda Barselona
cevresinde meyve sebze Uretiminin 3 katina
cikarilmasi ve her bolgede ciftci pazarlarinin
kurulmasi planlanmistir (Uncu, 2019: 68). Kent
yonetimi  tarafindan  siirdirilebilirlige  6nem
verilmesi adina bazi projeler yiritilmektedir. Bu
calismalarda vyenilenebilir enerji, yesil cati ve
duvarlar, kentsel tarim, atik yonetimi ve gri su
altyapilan birlikte bulunmaktadir. Bu 6rneklerden
biri La Fabrica del Sol olarak gosterilebilir. Gelecegin
sehirlerinin zorluklarini vatandaslara ve ozellikle
ogrencilere gostermek adina biyoyaplr ve eko
tasarim malzemeleri ile cevreye entegre olmus
ornek bir yapi olusturulmustur (Ajuntament de
Barcelona, 2022a). Barselona belediye yonetimi
kentsel tarimi destekleyici bazi tesviklerde
bulunmaktadir. Bu cercevede vatandaslara cesitli
dernekler ve kuruluslar Gzerinden kentsel tarim,
ekolojik tarim egitimleri verilmektedir. 2013 yilinda
baslatilan Yesillik ve Biyocgesitlilik Plani gercevesinde
organik tarimi tesvik eden ve bir mahalle tarafindan
yonetilen erisilebilir cicek ve sebze bahceleri
programi yurutilmektedir. Kentin arsalarinda,
kamu veya Ozel sektorin binalarinin ¢ati ve
teraslarinda, belediye veya cesitli topluluklarin
bahce ve arsalarinda geng yash her tirli vatandasin
kent ¢ceperiicerisinde tarimla ugrasabildigi bir ortam
yaratimaya calisiimaktadir  (Ajuntament de
Barcelona, 2022b).
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Barselona’da 6nemli tarim alanlarindan biri Baix
Llobregat Tarim Parki gosterilmektedir.
Barselona’nin 10 dk batisinda yer alan park gesitli
belediye ve birlikler ile kurulmustur. 2930 hektarlik
alanda kaliteli meyve ve sebze Uretilmektedir. Hem
actk hem sera dretimi yapimaktadir (Urban
Reforestation, 2021). Park, Barselona’yi gevreleyen
tarim  arazilerini  kapsamaktadir.  Yuzyillardir
Barselona’ya taze meyve ve sebze tedarik eden
koklu bir gegmise sahiptir (Agiksoz vd., 2013: 447).
Uretilen driinlerin %63’ sebze ve kalani meyvedir.
Fakat seracilik tarim parkinin %1,2'sine karsilik
gelmektedir. Barselona’yl besleyen bu tarim
arazisinde seraciligin hatta topraksiz tarimin ¢ok az
olmasi kentin gida bakimindan disariya bagimli
kalmasina neden olmaktadir. Buna ragmen
Barselona sinirindaki tiim bahgecilik Gretiminin licte
biri ve taze meyve {retiminin yarisina karsilik
gelmektedir (Agiksoz vd., 2013: 447).

Surdurulebilir kent icin kent ¢eperinde yeterli gida
Uretilmelidir. Diger yandan ekolojik agigi belirlerken
kentin ¢eperinin ne kadar oldugu kritik bir detaydir.
Barselona ve istanbul karsilastirmasi izerinde drnek
vermek daha anlasilir kilacaktir. Barselona 100 km?
yluzolgimine sahip AB’nin en yogun nifuslu
kentidir (Ajuntament de Barcelona, 2020b: 19-20).
istanbul, Barselona’nin 53 kati genislikte iken niifus
yogunlugu Barcelona’nin 1/6’idir. istanbul’'un %45’i
orman iken Barselona’nin %17'dir. istanbul’'un
nifusu da Barcelona’nin 10 katidir (Global Forest
Watch, 2023).

Barselona sinirli araziye sahip yogun nifuslu bir
sehirdir. Catilarda yapilan kentsel tarim hem vyesil
alan saglayacak hem kentsel 1si adalarini
dagitacaktir. Diger yandan 1,6 milyon olan nifusa
gidanin c¢atilarda Uretilmesi mimkiin degildir. Bu
nedenle pazara yakin ve verimliligi yiksek olmasinin
avantajlarn nedeniyle binalarda yapilan topraksiz
tarim Barselona icin kaginilmaz bir ¢c6zimdur. lhman
iklime sahip bir boélge olmasi nedeniyle 1sitma
kaynakh enerji maliyetleri ciddi sekilde disecek ve
pazarda rekabet glcl artacaktir. Bu durum
Barselona’da kentsel tarimin gelismesinde énemli
bir rol oynayabilir (Mengual, 2015: 191). Paris’in
topraksiz tarima verdigi hassasiyetin Barselona’da
olmadig1 soylenebilir. Baix Llobregat Tarim Parki
Barselona’nin yuzyillardir gida ihtiyacini karsilasa da
gliniimiizde yetersiz kalmaktadir. ispanya’nin ulusal
seracilik faaliyetlerinin Almeia’da yogunlasmasi
Barselona’nin gida konusunda risk grmemesine yol
acmis olabilir. Fakat Paris gibi kendi havzasindan
gidasinin ¢cogunlugunu temin etmesi sirdurulebilir
kent olma acisindan bir gerekliliktir. S6z konusu
tarim parkinda ise seraciligin ¢ok kigik bir oranina
sahiptir. Bu cercevede Paris ve Barselona’'ya
topraksiz tarim agisindan bakildiginda Paris’in blyiik
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ve sonug degistirecek projelere imza attigl ve bu
yonde hem kamuoyu hem siyasal destegin oldugu
gorilmistir. ispanya’da ise seracilik tek bir alanda
yogunlasirken Barselona topraksiz tarim
yatirimlarindan gérece mahrum kalmistir. Oysa dar
ve yogun niifuslu Barselona’da sirdurilebilir kent
insa edilirken topraksiz tarima Paris’ten daha ¢ok
ihtiyag vardir.

Barselona ayni zamanda Avrupa’da “Glines Enerjili
Isitma Kuralin” uygulayan ilk (2000) kent olmustur.
Kentin iklim degisikligi etkileri azaltim
politikalarindan biri olan bu uygulama tiim yeni veya
yenilenmis veya kullanim amaci degismis binalarda
sicak su ihtiyacinin en az %60’lik kisminin gilines
enerjisinden karsilanmasini  zorunlu tutan bir
reglilasyon getirmistir. Barcelona’da kurulu glines
enerjisi paneli 2000 yilinda 1.650 m? iken 2010
yilinda 87.600m?ye cikartildi. Bunun yaninda bina
yapim yonetmeliginde yapilan regiilasyonlar ile
yenilenebilir enerji kullanimi arttinlmaya
cahsilmistir  (International Council for Local
Environmental Initiatives [ICLEI], 2014).

6. izmir'de Kentsel Tarim

izmirde cevre kontrolli tarm ve tarimin
dijitallestiriimesine yonelik g¢alismalar ydriten
sirketler bulunmaktadir. Su  kithginin  yogun
yasandigl izmirde modern tarim ydntemlerinin
kullanilmasi  verimli su tliketimini beraberinde
getirmektedir (izmir Kalkinma Ajans;, 2021).
izmir'de yaklasik 1200 hektar serada meyve sebze
Gretimi ve 466 hektarda ¢icek Uretimi
gerceklestiriimektedir.  Tdrkiye'nin  ortd  alti
iretiminin %2,77'sine karsilik gelmektedir. Bu orti
alti Gretimin %90’1 plastik seralarda
gerceklesmektedir. Seralar; Balgova, Dikili ve
Bergama’da yogunlasmistir (Tekeli, 2018: 149).

2003 vyilinda yapilan bir c¢alismaya gore kentin
icerisinde yer alan tarim arazilerinden, kullanilan
yas glbrenin koku yapmasi nedeniyle kentliler
sikayetci olmustur. Uzmanlarin  gorisleri  bu
sorunun kuru gibre kullanilarak ¢ozilecegi
yoniindedir. Nitekim yine ayni bélgedeki kentliler bu
alanlarin yesil alan olusturmalari nedeniyle kalmaya
devam etmelerini istemistir. Elbette burada modern
kentsel tarim yontemlerinin degil, geleneksel tarim
yontemlerinin sehir icerisinde kalmis nispeten tarim
arazilerinde gerceklestigini belirtmek gerekir. Ayni
calismada kenarlarina agacg dikilen kentteki tarim
arazilerinde agaclarin altina bank konularak golgelik
saglanmasi, aga¢ olmayanlara dikilmesi ve boylece
rekreasyon alanina benzer hale getirilebilecegi
tavsiye edilmistir. Bilindigi Gizere kentsel tarim kente
ekonomik ve ekolojik girdiler saglamaktadir. Bu
alanlarda aycicegi, bugday gibi drlnler yerine
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meyve sebze yetistirilmesi, tarimsal karbon
ayakizini azaltmada daha etkili olacaktir. Nitekim bu
arazilerin modern ve topraksiz tarim yontemleri ile
sera Uretimi yapilmasi verimi de artirmaktadir.
Ornegin tarlada iiretilen cilegin ayni arazide serada
Uretilmesi halinde 13 kat daha fazla hasat oldugu
gorlilmastir. Bu oranlar teknoloji kullanimi ile
artabilmektedir (Efe, 2003: 127-148). 2019 yilinda
yayinlanan bir g¢alismaya gore 1 dekarlk alanda
yapilan domates tariminda hydroponic yontemin
geleneksel toprakli tarim yontemlerine gore 8 kat,
orti alti tarima gore 2 kat karh oldugu gorilmstar.
Ayni ¢ahsma ilk yatinm maliyetleri hesaba
alinmadiginda topraksiz tarimin geleneksel tarima
gore 3 kattan fazla kar sagladigi ve kendini 4-6 yil
arasinda amorti ettigi belirtilmistir (Yik¢l &
Demirci, 2019: 1362).

Kent Bahgelerine yonelik projelendirme ¢alismalari
ise 1989 yilinda baslamistir. ilk zamanlar sadece
emeklilere 1 yilligina kiralanmistir. Konak’a 24 km
uzakta yer alirken 14 déniimden olusmaktadir. izmir
Bulyliksehir Belediyesi meslek edindirme kurslarinda
topraksiz tarim kursunu ekleyen ilk belediye
olmustur (izmir Biyiiksehir Belediyesi, 2015). Diger
yandan izmirin Dikili ilcesindeki “Tarima Dayal
ihtisas Sera Organize Sanayi Bélgesi” gibi tesisler
ornek calismalar olarak dikkat cekmektedir. Bu tesis
dijital tarim yontemlerinin topraksiz seralarda
kullanildigi  3.000 dekarda sera ve sanayinin
birlestigi dijital ve topraksiz tarim yodntemlerinin
yenilenebilir enerji sistemleri ile entegre edildigi bir
tesistir (Dikili Tarima Davyali ihtisas Sera Organize
Sanayi Bolgesi [DTDIOSB], 2019). 50 sera isletmesi,
35 sanayi tesisinde 80 bin tondan fazla meyve sebze
Uretimi ve 3500'den fazla kisiye istihdam
saglanmaktadir. Yatirim tutari 4 milyar TL olmustur
(Tarim Reformu Genel Mudurlugu, 2022). Birim
alanda ylksek Uretimin  yapildigl, entegre
sistemlerle maliyetlerin ve karbon ayak izinin
dusaralduga tesislerin kent ceperinde
gerceklestirilmesi gerekmektedir.

izmir'de gerceklestirilen &rnek projelerden biri
Sasali Biolap Projesidir. izmir Biiyiiksehir Belediyesi
ve Avrupa Horizon 2020 kapsaminda tasarlanmistir.
2080 vyilinda yasanmasini O6ngbren bir senaryo
Gzerinden yola cikilmistir. Amag tarim teknikleri
Gzerinden disiplinlerarasi bir ¢alisma ile kuraklik,
iklim degisikligi ve toprak kalitesinin dismesi ile
nasil miicadele edilebilecegini ortaya koymaktir. Bu
cercevede cesitli yesil bina tasarim teknikleri, stirekli
yesil kalan cati ve sirdirilebilir peyzaj tasarimi
kullanilmistir.  Ayrica zemin yerden 120 cm
ylkseltilerek su baskinlarinin  6nine gegilmek
istenmistir. Bu projede kurakliga karsi topraksiz
tarim tekniklerinin kullanildigi gorilmektedir. Cok
paydaslihgin 6nemsendigi projede nitelikli mekan
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ozelliklerine yer verilmistir. Gelecekte kurakliklarla
beraber Sasali Biolab gibi 6zgiin tarimsal Uretim
mekanlarinin artmasi beklenebilir (Uslu, 2022: 27-
33). Nitekim son yillarda toprakl veya topraksiz
cesitli sera alanlarinin sosyal etkinlik alanlarina
donUstiridlmeye baslandigi  bilinmektedir. Bu
sekilde hem vatandas Grana kendisi
toplayabilmekte hem de tatil zamanlarinda
sosyallesebilmektedir.

izmir, Tirkiye’de iklim degisikligi ile miicadelede
ornek gosterilen kentlerin basinda gelmektedir.
Stinger kent ¢alismalari ile son yillarda dikkat ¢ceken
sehir; yenilenebilir enerji potansiyeli, dogalgaz ve
petrol depolari, uluslararasi limani ve Anadolu’nun
iclerine uzanan demiryolu agi ile hinterlandi ¢ok
ylksektir. Bunun yani sira iliman Akdeniz iklimi
seraciliga imkan sunarken jeotermal enerji
potansiyeli ile topraksiz tarim tesislerinin eneriji
maliyetlerini distrebilmektedir. Diger bir ifade ile
hinterlandi ¢ok genis olan izmir'in topraksiz tarim
alaninda da firsatlari ylksek denilebilir.

7. SONUC

Kentsel yasamdaki enerji lretim ve tiiketimindeki
fosil yakita baghhk iklim degisiminin en 6nemli
sebebidir. Ancak kentler gercekten uygulanacak
surdirilebilir yaklasim ve uygulamalarla iklim
krizinin ¢6ziimine vyonelik bazi firsatlar da
barindirmaktadir. Strdirulebilir kent, ekolojik kent,
yesil kent gibi yaklasimlarin uygulama araglari
tarimsal Uretim alaninda da yeni ¢dzimlere isaret
etmektedir. Ornegin sellere karsi kentlerde bozulan
dogal drenaj aginin yeniden kurulmasina yonelik
mikro havza Olceginde doga temelli ¢ozimlerin
gelistirilmesini ve su akisini dengeleyecek bir yapiya
blrinmesini saglayacak slinger kent; yagmur suyu
hasadi, gri suyun aritilarak yeniden kullanimi gibi
onlemler asiri yagis ve kuraklik sorununa karsi 6nde
gelen siirdiarilebilir kent diistincesinin araglarindan
bir kacidir (Hepcan, 2022: 87).

Dinyadaki yasamsal dongl icin biyogesitliligin
devami en hayati konudur. Bu sebeple de cevreyi
koruyan sdrdirdlebilir bir gida Gretimi  eski
zamanlara gore cok daha onemlidir. Biyolojik
cesitliligin gida ve tarimsal Uretimi destekleyen
ekolojik sireglere ve ekosistem hizmetlerine
katkilarinin bilinmesi, ekolojik stiregleri koruyan ve
direncini arttiran yonetim stratejilerinin
gelistirilmesi  gerekmektedir. Gida drinlerinin
Gretim ve tiketim ihtiyaclarn gozetilerek akilli ve
surddrdlebilir tarim tekniklerinin kullanilmasi, iklim
kosullarina uygun Uriinlerin yetistirilmesi, tarimsal
ekosistemlerde doga temelli ¢O6zUmlerin
gelistirilmesiyle az su tiketimiyle de verim
arttirilabilir (Food And Agriculture Organization



BNEJSS

[FAQO], 2019). Bilingsiz yapilan geleneksel tarim
yontemleri topragi kirleterek bitkilerin
zehirlenmesi, verimin dismesi, kalitesiz Griin
yetistirme, su israfi ve karbon ayak izinin artmasi
gibi sonuglar dogurmustur. Boylece seraciliga
yonelim olsa da topragin zehirlenisi tam olarak
durdurulamamistir. Sera alanindaki topraginda 4-5
yilda bir yenilenmesi gerekmektedir.

Topraksiz tarim yontemi geleneksel tarima bir
alternatif bir yéntem olarak ele alinmasi giinimiiz
sartlarinda mimkin degildir. Ancak kaginilmaz
etkilerini  6nlimuzdeki 40-50 yil iginde daha
derinden hissedecegimiz kiiresel Isinma olgusu, gida
Uretiminden, enerji kullanimina birgok alanda
geleneksel yontemleri degistirecegimiz yasamsal
pratikleri yasamimiza sokmaya baslayacak. Giderek
artmasi ongorulen kuraklik, dolu, asiri yagis gibi
hava olaylari tarimsal verimi direkt olarak
etkilemektedir. Bunun yani sira artis egiliminde olan
kentlesme ve tliketim orani yakin gelecekte
yasanabilecek gida krizini de tetikleyen unsurlardir.
Topraksiz tarim yontemi ekilebilir alan azligi, su
kithgi ya da lojistik (enerji) maliyetlerini biraz olsun
azaltmak amaciyla belirli yerlerde ve sinirl gesitte
Urlin icin basvurulabilecek bir strdirlebilir tarim
yaklasimidir. Baska bir yorumla iklim degisiminin
etkilerine karsi tarimsal bir direnglilik yaratma
yontemidir. Clinkii topraksiz tarim su verimliligi
saglarken Gretimde kontroll ve hasat miktarini da
artirmaktadir. iklim degisikligi kaynakl asiri hava
kosullarina karsi cam veya plastik seralar yerine
daha kapali ortamlarda lretim tercih edilmelidir. Bu
Uretimin kentsel tarim kavrami icerisine alinip kent
ceperinde gerceklestiriimesi de ulasim kaynakh
maliyet ve karbon ayak izini de dislrecektir. Yiksek
kurulum maliyetleri ve ileri teknolojik gereksinimi
gibi sebeplerle de kamusal tesviklerin varlig
topraksiz tarim uygulamalarinin yonina
belirleyecektir.

Turkiye sera tipi (ortd alt)) Gretiminde Akdeniz
Canagi Ulkelerindeki gibi 6nemli bilgi birikimine
sahiptir. Hatta ispanya’dan sonra Avrupa ilkeleri
icerisinde 2. sirada gelmektedir. Bu bilgi birikimi
ekstrem sartlara uyum saglayabilme agisindan
onemli avantajlari da beraberinde getirmektedir.
Sera tipi Uretimde s6z sahibi olabilme kentsel tarim
ve topraksiz tarim uygulamalari icin de bir avantaj
olarak kabul edilmektedir. Sera tipi Gretimde 6nemli
payl olan Barcelona ve izmir gibi sehirler ayni
zamanda topraksiz tarimda da 6nemli bir paya
sahiptir. Bunun disinda Tirkiye’de topraksiz tarim
uygulamalari goérece kigik Olcekli tesislerde
surdiarialmektedir. Bu sebeple de lretim miktari
sinirlidir. Su an tarimsal tesvik sisteminin kentsel ve
topraksiz tarima yonelik 6zel bir paketi
bulunmamaktadir. Bankalarca saglanacak sifir faizli
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yatirm kredisi, belediyelerce saglanacak bina ve
soguk depolari ve teknik eleman destegi bu tir
tarimin daha yaygin olarak kullanilabilmesine firsat
kapilari agacaktir. Tarimsal kalkinma planlarinda bu
tir tarima 6zel bir deger verilerek kurumsal yapiyla
da desteklenmesi gida krizi risklerine kargi bir direng
olusturma potansiyelini de beraberinde
getirecektir.
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