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Ozet: Akilli sehir kavrami, insanlarin yasam kalitesi {izerindeki etkisi nedeniyle son zamanlarda biiyiik ilgi gérmektedir. Akills
sehirlerdeki 10T cihazlarinin ve sensorlerinin hizla genislemesi, sehir yonetiminde karar vericilere ve yoneticilere yardimci
olabilecek g¢ok buylik miktarda veri Uretir. Akilli sehirlerdeki veriler, bliyik verilerin iyi bilinen 6zellikleri olan gesitlilik, hiz,
hacim, deger ve dogruluk ile karakterize edilir. Bliylk Veri, blyik ve karmasik veri kiimelerinin bitintdar. Dizenli veritabani
ydnetim araglari veya geleneksel veri isleme uygulamalari kullanarak, Nesnelerin interneti(loT), Biiyiik Veri uygulamalari Akl
sehirler igin birbiriyle iliskilidir. Bliylk Veri akilli sehirler genis bir sensor, veritabani, e-posta, web sitesi ve sosyal
koleksiyondan olusturulabilir. Dolayisiyla, daha ucuz depolama alani nedeniyle biyik miktarda veri depolamak ucuz olabilir.
Blyuk verilerin etkin analizi ve kullanimi, akilli sehir alani da dahil olmak tzere birgok is ve hizmet alaninda basari icin 6nemli
bir faktordar. Akilli sehir hizmetleri icin biylk veri uygulamalarinin kullanilmasi, ¢esitli firsatlarin yaratilmasi ve sorunlara
¢6zUm Uretilmesi igin zorunludur.

Anahtar Kelimeler: Yesil sehirler, Yesil biiyime, Yesil ekonomi

Big Data in Smart Cities

Abstract: The concept of smart city has been attracting a lot of attention lately because of its impact on people's quality of
life. The rapid expansion of loT devices and sensors in smart cities generates vast amounts of data that can assist decision
makers and managers in city management. Data in smart cities is characterized by diversity, speed, volume, value, and
accuracy, which are well-known characteristics of big data. Big Data is the whole of large and complex data sets. Using regular
database management tools or traditional data processing applications, Internet of Things (IoT), Big Data applications are
interrelated for Smart cities. Big Data smart cities can be built from a large collection of sensors, databases, email, websites,
and socials. So, storing large amounts of data can be inexpensive due to cheaper storage space. Effective analysis and use of
big data is a key factor for success in many business and service areas, including the smart city space. The use of big data
applications for smart city services is imperative to create various opportunities and find solutions to problems.

Keywords: Smart city, big data, big data application

1. GiRiS Akilll  sehir hizmetlerini gelistirmek igin biyik
potansiyele sahip gelisen teknolojiler, buyuk veri
analitigidir (Al Nuaimi vd., 2015). Su anda, akilli
telefonlar gibi farkli veri kaynaklarindan buyilk
miktarda veri (retilir; bilgisayarlar, sensorler,
kameralar, kiresel konumlandirma sistemleri,
sosyal ag siteleri, ticari islemler ve oyunlar.
Ginldmiz de dijitallesen diinyamizda (dretilen
verilerin strekli blyladaga dustndldiginde, verimli
veri depolama ve isleme tesisleri, geleneksel veri
madenciligi ve analitik platformlarina zorluklar
getirdi. Buylk veri analitigi sensor cihazlar
tarafindan dretilen veri havuzlarindan anlaml
bilgiler c¢ikarabilir. Etkili analiz ve Buaylk veri
kullanimi, akill sehirler de dahil olmak tizere bircok
is ve hizmet alaninda basari icin 6nemli bir
faktordir. Blyik verinin  akilli  bir sehirde
uygulanmasinin  kullanilabilirligi de dahil olmak
lizere bircok avantaji ve zorlugu vardir. Akilli sehir
ortaminda Uretilen veri akislarini islemek icin bulut
bilisim hizmetlerine yer verilir. Dolayisiyla bulut

Blylik veri, hacim, hiz ve silrekli artan oranlarda
olusturulan cesitli veri tirleri ile karakterize
edilmektedir (Khan vd., 2014). Buyuk veri sayesinde,
sehrin bir kaynaktan toplanan énemli miktardaki
veri degeri analiz edilir. Dolayisiyla, bu tir verilerin
ozellikleri cogunlukla baska yollarla toplanan buyik
verilerle  karsilastinldiginda  yapilandiriimamis
ozellikleri icerir (Chen ve Liu, 2014). Buyik
miktarlarda yapilandiriilmamis veri olusturmak igin
gomulid  sensor cihazlarini  ve bulut bilisim
altyapisiyla entegre diger cihazlari kullanarak bilgi
alisverisinde  bulunur. Bu blydk miktarda
yapilandinimamis veri SQL gibi dagittk hataya
dayanikli veritabanlari kullanilarak bulutta veya veri
merkezinde toplanir ve saklanir. Tek bir hizmeti
veya uygulamayi gelistirmek icin kullanilan ve cesitli
hizmetler arasinda paylasilan bir sistemdir (Borgia,
2014). Boylece, buayiak veri kimelerini paralel
algoritmalarla islemek icin programlama modeli,
veri analitigi icin kullanilabilir.

*ICHEAS 2nd International Conferance on Applied Sciences konferansinda tam metin bildiri olarak yayinlanmistir.
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bilisim  hizmetlerine ve loT teknolojilerine
glivenmekten ibarettir.

2. BUYUK VERI

Buyuk Veri, yapilandiriimamis yapilari geregi kabul
edilebilir bir siirede geleneksel BI (is Zekasi)
suregleri ve araglari kullanilarak analiz edilemeyen
buyuk hacimli bilgilerin islenmesi veya analizi ile
toplanan verilerden yararlanilir (Jamack, 2012).

Buyuk veri sistemleri, farkh akilli sehir hizmetlerini
gelistirmek ve bilgi Uretmek igin akilli sehir
uygulamalari bilgilerini verimli bir sekilde depolar ve
analiz eder. Dolayisiyla, biylk veri, karar vericilerin
akillr sehir hizmetleri, kaynaklari veya alanlarindaki
herhangi bir genislemeyi planlamasina yardimci
olacaktir. Ayrica bliylk veri yonetiminin V'leri olarak
adlandirilan biyiik verinin bazi ozellikleri vardir.
Bunlar, hacim, hiz, gesitlilik, degiskenlik, deger (Fan
ve Bifet, 2013):

1. Hacim: tim kaynaklardan olusturulan verilerin
boyutunu ifade eder. Hacim, Blyik verinin
ozelliklerinden biridir. Biyuk verilerin, sosyal
medya platformlari, is slregleri, makineler,
aglar ve insan etkilesimleri gibi farkli
kaynaklardan gilinlik olarak olusturulan ¢ok
blylik miktarda veriyi gosterdigini biliyoruz. Bu
kadar biliylk miktarda veri, tablolar, kayitlar ve
islemler icindeki veri ambarlarinda depolanir
(Chen vd., 2016).

2. Hiz: Verinin Uretildigi, saklandigi, analiz edildigi
ve islendigi hizi ifade eder. Hiz esasen verilerin
gercek zamanl olarak olusturulma hizini ifade
eder. Daha genis bir perspektifte, gelen veri
kiimelerini  degisen hizlarda ve etkinlik
patlamalarinda birbirine baglayan degisim
oranini igerir. Bilgisayar diinyasinda Buiyik veri
ozelliklerini kullanan sensorler, daha fazla loT
cihazlarina baglanirsa, daha fazla veri bitinin
surekli artan derecede iletimi artar. Veri
birimlerinin sayisi arttikca veri akisi artar (Liu
vd., 2020).

3. Cesitlilik: Uretilen farkli veri tiirlerini ifade eder.
Artik cogu verinin yapilandiriimamis olmasi ve
kolayca  kategorize  edilememesi  veya
tablolastirilamamasi yaygin  bir durumdur.
Telefon numaralari ve adresler gibi geleneksel
verilerle karsilastirildiginda, veriler su anda
cogunlukla gorintl, video veya ses dosyasi
bicimindedir. Tim verilerin yaklastk %80'inin
tamamen vyapilandiriilmamis olmasini saglar.
Blylk Veri cesidi, birden c¢ok kaynaktan
toplanan yapilandiriimis ve yari yapilandiriimis
verileri ifade eder (Shafik, 2020).
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4. Degiskenlik: Ozellikle 6rnegin  dogal dil
analizinden elde edilen verilerle ilgilenirken,
verilerin yapisinin ve anlaminin sirekli olarak
nasil degistigini ifade eder.

5. Deger: lyi bir Biyiik Veri toplama, yénetme ve
analiz, buyuk verinin bir isletmeye sunabilecegi
avantajlar ifade eder.

Biyik Veri ornekleri arasinda atmosferik veriler,
¢agri ayrinti kayitlari, genomik veriler, e-ticaret
verileri, internet arama indeksleme, tibbi kayitlar,
askeri gozetim, fotograf arsivleri, RFID verileri,
sensor ag verileri, sosyal ag verileri, video arsivleri,
ve web glinlikleri yer alir.

Buylk verilerin akill sehirlerde hedeflerine ulasmasi
ve hizmetlerini ilerletmesi igin, etkin ve verimli bir
sekilde analiz edilmesi ve siniflandiriimasi igin dogru
araglara ve yontemlere ihtiyaci vardir. Birgok
hiikiimet, gerekli strdirilebilirlik diizeyine ulasmak
ve yasam standartlarini iyilestirmek icin akilli sehir
kavramini kentlerinde uygulamak ve akilli sehir
bilesenlerini destekleyen biyilk veri uygulamalarini
hayata gecirmeyi planlar. Akilli sehirler, saglik,
ulagim, enerji, egitim ve su hizmetlerinin
performansini iyilestirmek igcin birden fazla
teknolojiyi kullanarak vatandaslarinin daha yiksek
konfor seviyelerine ulasmasini saglar. Bu,
vatandaslariyla daha etkin ve aktif bir sekilde
etkilesime gecmenin yani sira maliyetleri ve kaynak
tiketimini azaltmayi icerir. Akilli sehir hizmetlerini
gelistirmek icin blylk bir potansiyele sahip olan son
teknolojilerden biri de buyilk veri analitigidir.
Sayisallastirma giinlik yasamin ayrilmaz bir pargasi
haline geldiginden, veri toplama, cesitli faydali
uygulama alanlarinda kullanilabilecek  buyik
miktarda verinin birikmesiyle sonuclanir. Blyuk
verilerin etkin analizi ve kullamimi, akilli sehir alani
da dahil olmak (zere birgok is ve hizmet alaninda
basari icin 6nemli bir faktordir.

3. BUYUK VERi YONETiMI

Blyik verinin akilli  sehirlere uygulamalari,
cevrimdisi buyik veri uygulamalari ve gercek
zamanli buyik veri uygulamalari olmak Uzere iki
tirde siniflandirilabilir. Gergek zamanh buytk veri
uygulamalari farkhdir. Clinkl kisa ve ¢ok 6zel bir
zaman ¢izelgesinde bir karara veya eyleme varmak
icin anhk girdi ve hizl analize dayanirlar (Mohamed
ve Al-Jaroodi, 2014). Cogu durumda, bu zaman
cizelgesi icinde bir karar verilemezse, ise yaramaz
hale gelir. Sonug olarak, boyle bir karar icin gerekli
tim verilerin zamaninda erisilebilir olmasi ve
analizin hizli ve givenilir bir sekilde yapilmasi
onemlidir. Sonug olarak, gercek zamanl biytk veri
uygulamalari genellikle daha yiliksek teknolojik
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gereksinimlere ihtiya¢ duyar. Enerji, trafik, egitim ve
saglk gibi alanlarda akilli sehir planlamasina yonelik
blyik veri uygulamalari ¢evrimdisi olarak kabul
ediliyor. Ancak, akilli uygulamalar igin etkilesimli
eylemler, gelistirmeler ve kontroller saglamak igin
ihtiya¢ duyulanlar gergek zamanli uygulamalardir
(Mohamed ve Al-Jaroodi, 2014). Biyiik veriye dayali
akilli sehir uygulamalari distinildiigiinde, akilli sehir
ihtiyaglarinin  6zel dogasindan ve blylk veri
ozelliklerinden kaynaklanan cesitli gereksinimlerin
ele alinmasi gerekmektedir.

4. AKILLI AG ALT YAPISI

Akilli sehirler igin ¢ogu buyuk veri uygulamasi,
arabalar, akilli ev cihazlari ve akilli telefonlar gibi
sakinlerin  ekipmanlari  dahil olmak zere
bilesenlerini birbirine baglayan akilli aglara sahip
olmayi gerektirir. Bu ag, kaynaklarindan toplanan
verileri blyilik verilerin toplandigi, depolandigi ve
islendigi yere verimli bir sekilde aktarabilmeli ve
yanitlari akillh sehirde bunlara ihtiya¢ duyan farkh
varliklara geri aktarabilmelidir. Akilli sehirler igin
gercek zamanli buyik veri uygulamalari igcin agdaki
hizmet kalitesi (QoS) destegi son derece 6nemlidir.
Bu uygulamalarda, tiim giincel dagitiimis uygulama
olaylari gercek zamanli olarak islenebilecekleri yere
aktarilmalidir. Bu olaylar kaynaklarindan ham
olaylar veya filtrelenmis veya toplu olaylar olarak
aktarilabilir. Mevcut olusturulan olaylar ¢ok biyik
degilse ve bu olaylari aktarmak icin kullanilan ag
kaynaklarinda herhangi bir sinirlama yoksa merkezi
yaklasim kullanilir. Dagitilmis yaklasim, tretilen tiim
olaylari kabul edilebilir performans ve zaman
sinirlan icinde tek bir konuma transfer etmenin
verimsiz ve imkansiz oldugu blyiik olaylar icin daha
uygundur. Bu durumda filtreleme ve toplama,
Uretilen ag trafigi miktarini azaltmaya ve veri
islemeyi hizlandirmaya yardimci olabileceginden
ozellikle akill sehirler icin 6nemli hale gelecektir. Bu,
actk dongi veya kapal dongi yaklasimi kullanilarak
olay kaynaklarinda ve ara noktalarda yapilabilir. Agik
dongi vyaklasiminda filtreleme ve birlestirme
politikalari 6nceden tanimlanirken, kapali déngi
yaklasiminda filtreleme ve toplama politikalari
glincel olaylara ve kararlara, mevcut sistem ve ag
kaynaklarina veya harici akilli sehir uygulama
politikalarina dayali olarak etkilesimli olarak
tanimlanir. Her iki yaklasimda da olay filtreleme ve
toplama, toplanan verilerin  butlinlGginden,
dogrulugundan 6din vermeden yapiimalidir. Bu,
gercek zamanh biylk veri uygulamalarinda karar
verme sirecinin kalitesini korumak icin énemlidir
(Mohamed ve Al-Jaroodi, 2014).

5. BUYUK VERIi iISLEME PLATFORMLARI
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Akilli sehirler icin buylk veri uygulamalarinin,
genellikle ¢ok biylk isleme kapasitesi gerektiren
veri analitigi  gerceklestirmesi  gerekir.  Bu,
Olceklenebilir ve givenilir yazilm ve donanim
platformlarina duyulan ihtiyaci dogurur. Akilh
sehirler icin  yazilm  platformlar,  yiksek
performansh bilgi islem yetenekleri sunmal,
kullanilan donanim igin optimize edilmeli, kullanilan
veri glvenilir olmalh, akis islemeyi desteklemeli,
yuksek diizeyde hata direnci saglamali ve iyi egitimli
ve vyetenekli bir ekip ve satici tarafindan
desteklenmelidir. Hadoop Mapreduce Dittrich ve
Quiané-Ruiz, 2012), HPCC (Middleton ve Solutions,
2011), Stratosphere (Alexandrov vd., 2014) ve IBM
Infosphere Streams (Biem vd., 2010) gibi biyuk veri
analitigi  icin gercek zamanl  buyuk veri
uygulamalarinin gerektirdigi akis islemeyi saglayan
farkh yazilim platformlari mevcuttur. Akilli bir
sehirde akilli ulasim olarak bu platformlar, akill
sehirler icin  blylk veri  uygulamalarinin
gereksinimlerini  karsilamak icin  glgli  ve
olgeklenebilir bir donanim platformu saglayabilen
kiime sistemlerinde iyi calisir (Mohamed ve Al-
Jaroodi, 2014). Buyik veriler, hem Hizmet Olarak
Buyik Veri Platformu (PaaS) hem de Hizmet Olarak
Altyapi (laaS) kullanilarak Bulut Uzerinde islenebilir
(Ji, 2015). Bu, uygulama sahiplerini genellikle ¢ok
maliyetli olan 6zel platformlarn giivence altina alma
yikinden kurtaracak ve Bulut hizmeti saglayicilar
tarafindan sunulan iyi test edilmis ylksek dizeyde
givenilir  platformlart  kullanmalarina  olanak
taniyacaktir.

6. AKILLI SEHIR ALTYAPISI iCiN BUYUK VERI

Bliylk veri ve analitik, sehir yonetiminde dnemli bir
rol oynamaktadir. Blyik veri analizi ve akilli sehir
¢o6zlimlerinin birlesimi, sehirlerin asagidaki gibi kritik
segmentlerde yonetimi gelistirmesine yardimci olur
(lotWorm, 2015):

e Akl sehir enerjisi icin blylk veri, Blylk
sehirler gii¢ kullanimini verimli bir sekilde
yonetme zorlugunu yasamaktadir. Akilh
sebekelerin uygulanmasi, sehir gorevlilerinin
glic tlketimini gercek zamanl olarak analiz
etmesini saglar. Veri analitigini kullanarak,
yogun kullanim dénemlerini tahmin edebilir ve
buna gore enerji dagitimini planlayabilirler.
Gines enerjisi tesisleri, panelleri bakim
acisindan kontrol etmek icin akilli sensorler
kurabilir.

e Akill sehir, Akilli ulasim altyapisi icin, sehir
sakinlerine daha hizli ve daha givenli bir
seyahat imkani saglamak icin bly(k veri ve loT
teknolojilerini kullanir. Ayni zamanda, sehir
yetkililerine  trafik akisi  hakkinda veri
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aktarmalarini verimli bir sekilde yénetmelerini
saglar.

Genellikle, akilli bir sehir ulagim sistemi bir Akilli
Ulasim Agi'ndan (ITN) olusur. Ag genellikle sunlari
icerir:

e Toplu tagima araglarinin trafik akisini optimize
eden bir ulasim yonetim sistemidir. ideal
olarak, sistem mikro mobilite ve ulasim
modlarini  paylasma dahil tim mobilite
seceneklerini icermelidir.

e Yol kosullarini izleyerek ve uyararak guvenligi
saglayan ve kazalari onleyen bir arag¢ kontrol
sistemidir.

e  Elektronik zaman cizelgesi ve rota bilgi sistemi
¢ogunlukla otobls duraklarinda ve tren
istasyonlarinda gercek zamanli gorintiler
seklindedir. Bu, bir mobilite uygulamasi ile
birlikte tliketicileri mevcut ulasim segenekleri
ve rotalarin kosullari hakkinda bilgilendirir.

o  Kullanilabilir tim toplu tasima segeneklerini
kullanarak seyahat etmek igin tek bir sarj
edilebilir tGcret karti kullanilir. Bunun bir 6rnegi
Londra'daki Oyster kartidir.

Blylik veri, sehirlerin atik bertarafi, nakliye ve
kaynak tasarrufu gibi kentsel sorunlari izlemelerine
ve ybnetmelerine yardimci olabilir. Bunu yapmak
icin sehrin altyapiya sensoérler kurmasi, gerektiginde
eski altyaplyi giglendirmesi veya degistirmesi
gerekiyor.

7. AKILLI EGITIM

BIT, tim insanlar (vatandaslar ve paydaslar) icin
daha iyi bilgi kullanimi, gelismis kontrol ve
degerlendirme, yasam icin daha yiksek destek
saglamak icin esnek ve akilli egitim akilli hizmetlerini
kullanarak  egitim  sireclerinin  verimliligini,
etkililigini ve Gretkenligini artirmak icin bir ¢c6zim
sunar. Akilli egitim uygulamalari, insanlari toplumun
ve cevrenin hizli degisimlerine uyum saglamalarina
izin veren aktif o6grenme ortamlarina dahil
edecektir. Ayrica, gerekli bilgiyi olusturmak igin
sahada toplanan ve dogru bir sekilde islenen biyik
verilere glivenerek, bilginin sunulmasi veya elde
edilmesi icin bilgi diizeyleri ve 6gretme/6grenme
araglari Gzerinde olumlu bir etki yaratir. Ayrica,
teknoloji bu tir firsatlari, okullara ulasimin miimkiin
olmadigi veya insanlarin ekonomik durumunun
dusuk oldugu uzak veya kirsal alanlar da dahil olmak
Gzere her yerde kullanilabilir hale getirebilir ve diger
daha pahali modelleri karsilayamaz. Bilgi ve iletisim
teknolojilerini ve buyik verileri kullanmak, ayni
zamanda, ulusun rekabet edebilirlik kapasitesini
artiracak, bilgiye dayali bir toplum yaratilmasina da
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yardimcl olacaktir. Egitimde buyik veri, temel
olarak insanlar (6rnek, oOgrenciler, 6gretmenler,
veliler, yoneticiler ve diger destek personeli),
altyapilar (6rnek, okullar, kitliphaneler, bilgi islem
tesisleri, egitim yerleri, mizeler, Universiteler ve
diger ilgili kuruluslar) hakkinda veri toplanarak
Uretilir. Ve bilgiler (6rnek, kurslar, kitaplar, sinavlar,
notlar, ekonomik anketler, degerlendirmeler,
raporlar ve ¢ok daha fazlasi)) degerlendirilir
(Tantatsanawong, 2011). Bu veriler, analiz etmek ve
faydal egilimleri, modelleri g¢ikarmak ve bunlari
daha iyi ve daha gelismis egitim sunmak igin
kullanmak i¢cin faydali bir kaynak olusturabilir.
Ornek  olarak, biyik  veriler, egitim
organizasyonlarini 6grenmeyi kisisellestirme (West,
2012), “uygulama topluluklari yaratma ve bilginin
sunumunu standartlastirma” igin destekler (Marsh
vd., 2014). Egitimde buyik veriler, egitim
mifredatlarini gelistirmek ve egitim eksikliklerini
gozlemlemek icin kullanilabilir.

8. AKILLI TRAFIK ISIKLARI

Akilli sehirlerin ana yonlerinden biri, sehir icindeki
trafik akisinin iyi bir sekilde kontrol edilmesidir, bu
da ulasim sistemlerini iyilestirecek ve vatandaslarin
ise gidis gelislerini ve sehrin genel trafik modellerini
iyilestirecektir. NUfus arttiginda trafik sorunlari,
kirlilik ve ekonomik sorunlar ortaya c¢ikar. Bu
nedenle akilli trafik 1siklarinin ve sinyallerinin
kullanimi, akilli sehirlerin yiksek hacimli trafik ve
tikanikhklarla basa ¢ikmak icin kullandigi en 6nemli
tekniklerden biridir. Trafik diizenleri hakkinda daha
fazla bilgi sunmak icin akilli trafik isiklari ve sinyalleri
trafik 1zgaralari arasinda birbirine baglanmalidir. Her
sensor trafik akisinin farkli bir parametresini algilar
(6rnegin arabalarin  hizlari, trafik yogunlugu,
1siklarda bekleme siiresi, trafik sikisikligi vb.). Sistem
bu parametrelerin degerlerine gore karar verir ve
istklara ve sinyallere uygun talimatlarn verir.
Boylece, bu sistem icin ne kadar fazla veri mevcutsa,
o kadar bilingli kararlar alabilecektir. Sonug olarak
akilli trafik isiklarinda olabilecek en iyi hizmeti
verebilmek icin sehir genelindeki tim trafik
isiklarindan veri toplamak ve bu verileri kullanarak
akilli karar sistemleri kurmak en dogrusu olacaktir
(Galan-Garcia, 2014). Bu, gergcek zamanh buyuk veri
analitiginin kullanilmasini gerektirir. Ornek olarak,
Pittsburgh,  Pennsylvania projesi tarafindan
tasarlanan akillh trafik 1siklari ve sinyallerinin
uygulanmasi, trafik sikisikhigini  ve bekleme
sUrelerini azaltan ve emisyonlari %20'nin lizerinde
azaltan 6nemli sonuglar ortaya c¢ikarmistir. Tiketim
ve arizalar, yogun zamanlarda yiksek Ucretler ve
diger donemlerde daha disik Gcretler uygulayarak
zirveleri yumusatmak icin gic kullanimina yonelik
dinamik fiyatlandirma modelleri uygular. Bu, yiksek
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tiketici  talepleri nedeniyle olasi  elektrik
kesintilerinin onlenmesine  yardimci olur.
Tiketicilere enerji kullanimlari hakkinda gercek
zamanliya yakin bilgi saglayabilir ve kullanimlarini
hem ihtiyaglarina hem de uygun fiyatlarina gore
yonetmelerine olanak tanir. Camasir makineleri ve
su isiticilari gibi tuketici cihazlari, daha dusik
fiyatlandirma donemlerinde ¢alisacak sekilde
otomatik olarak kontrol edilerek daha uygun
maliyetli olabilir. Akilli sebekenin birgok potansiyel
faydasi olmasina ragmen, gii¢ prosedirlerinden,
iletimlerden, distriblitorlerden ve tiiketicilerden
blyik miktarda veri toplanmasini gerektirir (Yin vd.,
2013). Dolayisiyla, elektrik glic sisteminin genel
performansini iyilestirmek igin bazi  kontrol
bilgilerini geri gobndermek icin blylk veri analitigi
olarak kabul edilen toplanan verilerin gergek
zamanli olarak islenmesini gerektirir (Mohamed ve
Al-Jaroodi, 2014).

Akilli sehrin ¢ katmanina gore: Birinci katmanda,
sehir yollarindaki trafik hizini ve hacmini belirleyen
ve Olgen birden fazla kaynaktan veriler toplanir, bu
kaynaklar GPS, kameralar, radar, yollara ve araglara
gomiula sensorlerdir. Bu, her bir otoyolu seridi,
kavsagi ve araci bir veri noktasini temsil eder. Cep
telefonu cihazlari araciligiyla telekominikasyon
aglarindan insanlarin akis verilerinden daha fazla
veri noktasi toplanir. ikinci katmaninda, sehrin
ulasim agi haritasina sahip kaynaklardan gelen tim
veriler, sehrin agi lzerinden Big Data platformu ile
birlestirilir. Uglincli katmanda, trafik ydnetiminin
sorunu tanimlamasi igin akis kosullarini ve tahmin
yeteneklerini temsil etmek icin trafik analizi
uygulanir. Bu da yetkililerin tehlikeli yol kosullarina,
kazalara veya artan trafik yogunluguna sistem
genelinde degisiklikler uygulayarak neredeyse
gercek zamanli olarak yanit vermesini saglar. Akilh
telefonlar ve vyerlesik navigasyon cihazlar
aracihgiyla trafigi hareket halinde tutmak ve
suriculeri ne beklemeleri gerektigini uyarmak,
alternatif rotalar bulmalarina izin vermek ve ayrica
suriculere kullanim veya rezervasyon icin mevcut
park yeri hakkinda gercek zamanli bilgi saglamaktir.
Bu verilerin Blyuk Veri platformunda analiz
edilmesinden elde edilen bilgiler, sehirlere toplu
ulasimin nerede planlanacag ve park yerleri gibi
uzun vadeli planlamalarda yardimci olmak igin
kullanilimaktadir (Schaefer vd., 2011).

9. SONUC

Akl sehirlerde  blylk veri teknolojisinin
uygulanmasi sayesinde, akilli sehir hizmetlerini
gelistirmek icin  veriler verimli bir sekilde
depolanabilir ve bilgiye donastirilebilir. Ayrica,
blyk veri, hizmet ve kaynak genisletmede yardimci
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olabilir.  Bu baglamda, gelismis araglar ve
yaklasimlar, yiiksek verimli ve etkili veri analizi ile
sonuglanabilir. Bu tiir araglar ve yollar, misteri
memnuniyetini ve is firsatlarini iyilestirmenin yani
sira akilli bir sehrin gesitli bolimlerine hizmet sunan
kuruluglar arasinda isbirligini ve iletisimi tegvik
edebilir.

Buyldk verinin akilli  sehirlere uygulamalari,
cevrimdigi blyik veri uygulamalari ve gergek
zamanli buyutk veri uygulamalari olmak (zere iki
turde siniflandirilabilir. Gergek zamanh biyuk veri
uygulamalari farkhdir. Cunku kisa ve ¢ok 6zel bir
zaman gizelgesinde bir karara veya eyleme varmak
icin anhk girdiye ve hizli analize gulvenirler
(Mohamed ve Al-Jaroodi, 2014). Genel olarak,
Blylk Veri, islenmesi zor olan biiyik ve karmasik
veri kimelerinin bir koleksiyonunu ifade eder
(Schaefer vd., 2011).
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