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Ozet: Web of Science platformunda taranan ve derin 6grenme anahtar kelimesine sahip 88757 adet yayina iliskin
bibliyometrik analiz gergeklestirilmistir. Ardindan elde edilen verilere sosyal ag analizi uygulanarak yazarlar ve yayinlar
arasindaki iliskiler gorsellestirilmistir. Yillara gore vyayinlar incelendiginde son iki yilda vyapilan yayinlar toplam
¢alismalarin %53’(int olusturmaktadir. Derin 6grenme alaninda yapilan galismalarin gogunlugu elektrik elektronik, yapay zeka
ve bilgi sistemleri kategorilerinde yer almaktadir. A.Krizhevsky, Y. Lecun, KM. He yazarlarinin derin 6grenme alaninda en fazla
atif alan yazarlar oldugu ve yazar basina ortalama 2.59 atif distigu tespit edilmistir. Calismalarin %69’unda 4 — 6 arasinda
anahtar kelime kullanildigi, derin 6grenme anahtar kelimesi ile kullanilan diger anahtar kelimelerin makine 6grenmesi,
siniflandirma, modelleme, sinir aglari, yapay zeka, segmentasyon, tahmin, egitim ve 6zellik ¢ikartma oldugu gérialmastar.

Anahtar Kelimeler: derin 6grenme, bibliyometrik analiz, sosyal ag analizi

Analysis of Publications Published with the Keyword Deep Learning on theWeb of
Science Platform Using Bibliometric and Social Network Analysis

Abstract: A bibliometric analysis of 88,757 articles containing the keyword deep learning was performed on the Web of Science
platform. Then, social network analysis was applied to the obtained data to visualize the relationships between authors and
publications. When the publications were analyzed by year, the publications in the last two years make up 53% of the total
studies. The majority of the studies in the field of deep learning are in the categoriesof electrical and electronic engineering,
artificial intelligence, and information systems. It was found that the authors

A. Krizhevsky, Y. Lecun, and KM. He are the most cited authors in the field of deep learning, with an average of 2.59 citations
per author. It was also found that 69% of the studies used between 4 and 6 keywords, with the other keywords used with the
keyword deep learning being machine learning, classification, modeling, neural networks, artificial intelligence,
segmentation, prediction, training, and feature extraction.

Keywords: deep learning, bibliometric analysis, social betwork analysis

1. GiRIS edilmistir. Ayrica yayinlar, yazarlar ve kullanilan
anahtar kelimelere ait sosyal ag analizi

Teknolojinin gelismesi, veriye ulasimin kolaylasmasi gerceklestirilmistir.

ve blylk veri kavraminin hayatlarimiza girmesi ile

derin Ogrenme alaninda vyapilan arastirma ve
calismalar  artis gostermektedir.  Dolayisiyla
akademik alanda da derin 6grenme konusunun
incelenerek analiz edilmesi hem hali hazirda var
olan eksikliklerin tespiti hem de derin 6g§renme igin
yeni calismalara stk tutmasi agsindan deger
kazanmistir. Literatiirde derin 6grenme {zerine
yapilmis gesitli calismalar bulunmaktadir.

Bu arastirmada derin 6grenme anahtar kelimesine
sahip ve web of science platformu {zerinde
yayinlanmis c¢alismalar incelenmistir.Bu ¢alismanin
amaci derin 6grenme ile ilgili akademik galismalarin
bibliyografik bir goérintisiinii elde etmektir. Bu
sebeple derlenenveri seti bibliyometrik olarak analiz

* Bu galisma doktora tezinden tretilmistir.

288

Web of Science platformunda yayinlanancalismalar
arasindan “deep learning (derin 6grenme)” anahtar
kelimesini igeren g¢alismalar filtrelenmis ve 88757
adet calisma oldugu tespit edilmistir. 88717 adet
calismaya ait yayin adi, yazar adi, yayin yili, atiflar ve
sayisl, kaynakga verileri derlenmistir. Bu sebeple bu
¢alismanin  kendisi  bir literatlir arastirmasi
niteligindedir.

Uygulanan bibliyometrik analiz ve sosyal ag analizi
sonucunda cevap aranan arastirma sorulari genel
olarak asagidaki gibidir.

e Derin 6grenme kullanilarak en fazla hangi
alanlarda galismalar yapiimaktadir?


mailto:kubilayerislik@ticaret.edu.tr
mailto:dilekaltas@marmara.edu.tr

BNEJSS

e Derin 6grenme konusunun yillara gore yayin
saylilari nasil degismektedir?

e Derin 6grenme konusunda yapilan yayinlarin
turlerine gore dagilimi nasil olmaktadir?

e Derin 0grenme konusuna sagladiklar katki
bakimindan ulkelerin durumu nedir?

e Derin 6grenme konusunda kullanilan anahtar
kelimelerin iliskileri nasildir?

e Derin 6grenme konusunda yazarlar arasindaki
iliski nasildir?

e Derin 6grenme konusunda yapilan galismalarin
atiflari arasindaki iliski nasildir?

e Derin 6grenme konusunda yapilan ¢alismalarin
referans iligkileri nasildir?

Yayinlanan c¢alismalarin analizinde MS Excel ve
VOSViewer programlari kullanilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Calismada WOS lizerinde yayinlanan galismalarin
analizi icin bibliyometrik analizden ve sosyal ag
analizlerinden yararlaniimistir.

2.1. BiBLIYOMETRIiK ANALiz

Bibliyometri, yunanca kitap (biblion — book) ile
Olgim  bilimi  (metronometric)  kelimelerinin
birlesimidir. Buradan hareketle bibliyometrinin
bilimsel dergilerin, makalelerin, kitaplarin ve
arastirma kurum ve kuruluslarinin bilimsel etkilerini
belirlemeye yarayan bir o6lcim birimi oldugu
soylenebilir (Basaglia, 2014; Pritchard, 1969).

Pritchard bibliyometri kavramini kitap ve diger
kaynaklarin  6zelliklerini  belirlemede kullanilan
matematiksel ve istatistiksel bir yontem olarak
tanimlamaktadir (Lawani, 1981). Bibliyometrik
teknikler zamanla 6nemli bir gelisme gdstermis;bir
tlke, bir kurum veya bir yazar tarafindanyapilan
katkilarin analizinin yapilmasi, yapilan yayinlarin
bilimsel alanda yaptigi katkininélglilmesi, ayni yayin
icerisinde bir kaynaga ka¢ kez atif yapildiginin
belirlenmesi seklinde gesitli analiz teknikleri ortaya
¢tkmistir (Hotamisli &Erem, 2014).
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2.2. SOSYAL AG ANALIzi

Sosyal ag, sosyal baglamda kisilerin veya diger
cokluklarin aralarindaki etkilesimi,
yardimlasmayi, etkileri gosteren bir yapidir (Liben-
Nowell, 2005). Sosyal ag analizi ise, sosyal yapiyi
aktorlerden (dUglimlerden) ve aktor ciftlerini
birbirine baglayan iliski kimelerinden olusan bir ag
olarak gostererek, sosyal yapiyi ve etkilerini inceler
(Gursakal, 2009).

Sosyal ag analizi  bibliyometrik  verilerde
bibliyometrik haritama adi ile de anilmaktadir.
Bibliyometrik haritalama ydntemi bibliyometrinin
onemli degerlendirme alanlarindan birisidir (Cobo
vd., 2011). Sureg, veri tabanlarindan derlenen yayin
kiinyelerine ait veri kiimelerinin elde edilmesi ile
bagslar. Verilerin atif yapilarina bagli olarak olusan ag
yapilarinin agiga ¢ikarilmasi ve gorsellestirilerek
haritalandirmasi ile devam eder. Analiz sonuglarin
grafiksel olarak sunulmasi avantajina sahip oldugu
icin bu yonteme siklikla basvurulmaktadir (Kocarik
Gacar & Erislik, 2022).

3. BULGULAR VE TARTISMA

Derin 6grenme anahtar kelimesini kullanan 88757
adet calismaya ait bibliyometrik analizbulgulari ve
sosyal ag analiz bulgulari asagida verilmistir. Elde
edilen ¢alismalarin konularina ait agag grafigi Sekil
1’de verilmistir.

“Derin Ogrenme” anahtar kelimesini kullanan
88.757 c¢alisma birden fazla kategoride vyer
alabildiginden dolayr toplam 199.349 adet veri
Uzerinden g¢alisma  gergeklestirilmis ve bu
calismalarin ~ %13,72’si  Muhendislik  Elektrik
Elektronik kategorisinde, %9,68’i Bilgisayar Bilimi
Yapay Zeka kategorisinde, %8,30’u Bilgisayar Bilimi
Bilgi Sistemleri kategorisinde,

%6,48’i  Bilgisayar Bilimi Teorisi YOntemleri
kategorisinde, %5,10'u Telekomiinikasyon
kategorisinde yer almaktadir. En ¢ok yayinyapilan
20 kategori bu alanda yapilmis
calismalarin %75.59’unu kapsamaktadir. Yillara gore
yayin sayilarinin  degisim grafigi Sekil 2’de
verilmistir. 2633 adet c¢alismanin vyayin tarihi
WOS’ta belirtiimedigi icin grafik 86124 yayin igin
gergeklestirilmigtir.
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Sekil 1. Konularina Gére Yayin Dagilimlari
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Sekil 2. Yillara Gore Yayin Sayilari

2 1 2 2 2 2 5 5

1996 1998 2003 2005 2007 2009 2011
Sekil 2 incelendiginde Derin Ogrenme alaninda ilk
calismalarin 1996 vyilinda yapilmaya baslandigi
gorilmektedir. 2007 yilina kadar yillikyayin sayisi tek
hanelerde kalmistir. Teknolojik gelismeler ve
bilgisayar donanimlarinin gliclenmesi ile yayin sayisi
artis gostermistir. 2014 yilindan itibaren c¢ikis
yakalayan derin 6grenme konusu son yillarda
cikisina devam etmektedir. 2021 ve 2022 vyillari
arasinda yapilan calismalar toplam

Tablo 1. Yayin Tlrine Gore Yayin Sayilari

3350

21656
15994
11840
7160
3204
1370
506
EE—— | |

2013 2015 2017 2019 2021 2023
calismalarin = %52,27’sini olusturmaktadir. Yayin
tirtine gore yayindagilimlari Tablo 1’de verilmistir.

11 15 13 17 27 50 90 224 276

Tablo 1’de goriildiigi gibi Derin Ogrenme hakkinda
WOS’ta yayinlanan 88757 c¢alismanin %64,16sI
makale tiriinde, %31,60"1 bildiri tirlinde ve %3,82’si
inceleme  tUrindedir. Bu ¢ tdr tim
calismalarin %99,58’ini olugturmaktadir. Yayin diline
gore yayinlarin dagihmlari Tablo 2’de verilmistir.

Yayin Tipi Yayin Sayisi Yiizde
Makale 56944 64,16
Bildiri Metni 28050 31,60
inceleme 3390 3,82
Editoryal Materyal 256 0,29
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Toplanti Ozeti 67 0,08
Diizeltme 26 0,03
Mektup 22 0,02
Yeni Baski 2 0,00
Toplam 88757 100,00
Tablo 2. Yayin Dillerine Gore Yayin Sayilari
Yayin Dili Yayin Sayisi Yiizde
ingilizce 87747 98,86
Cince 443 0,50
Turkee 319 0,36
Korece 77 0,09
Almanca 48 0,05
ispanyolca 47 0,05
Rusca 22 0,02
Portekizce 17 0,02
Fransizca 12 0,01
Diger Diller 20 0,02
Belirtilmemis 5 0,01
Toplam 88757 100,00
Tablo 2 incelendiginde yapilan Sekil 3 incelendiginde calismalarin %23,09’unda 4

yayinlarin  %98,86’s1 Ingilizce dilinde yazilmistir.
88757 calismanin 443 tanesi Cince ve 319 tanesi ise
Tirkce olarak yayinlanmistir. 5 adet yayinin dili
WOS’ta belirtilmemistir. Yayin dili belirtiimemis 5
yayin cikartildiginda 88752 adet ¢alisma toplam 18
farkli dilde yayinlanmistir. Anahtar kelime sayisina
gore yayin dagilimlar Sekil 3'te verilmistir.

Sekil 3. Anahtar Kelime Sayisina Gore Yayin Dagilimi
27227

20494

13595

7455

5381
21 414
1 2 3 4

5 6 7

anahtar kelime kullanildigi, %30,68’inde 5 anahtar
kelime kullanildigi %15,32’sinde 6 anahtar kelime
kullanildigi tespit edilmistir.
Calismalarin %69,08’inde 4 ile 6 arasinda anahtar
kelime  kullanilmistir.  Calismalarda  kullanilan
anahtar kelimelere ait sosyal ag analizi Sekil 4’te
verilmigtir.

2821 3012
1276 1620 1287 gop 929
m N I I s =
9 10 11 12 13 14  15ve

Uzeri
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Sekil 4 incelendiginde 88.717 adet ¢calismada toplam
135.685 adet anahtar kelime kullanildigi tespit
edilmistir. 135.685 adet anahtar kelimenin 224
kiimede birlesmektedir. Sekilde kiimeler renkler ile
gosterilmistir. En ¢ok kullanilan anahtar kelime
bibliyometrik analizdede kullanilan derin 6grenme
anahtar kelimesidir. Derin 6grenme haricinde,
makine 6grenmesi, siniflandirma, modelleme, sinir
aglari, siniflandirma, yapay zeka, segmentasyon,
tahmin, egitim ve Ozellik c¢ikartma anahtar
kelimelerinin de sikhkla calismalarda kullanildig
tespit edilmistir. Yazarlara arasindaki iliskileri
incelemek igin yazarlar arasinda da sosyal aganalizi
gerceklestirilmis ve Sekil 5’te verilmistir.

Sekil 5 incelendiginde 88.717 adet ¢calismada toplam
218.551 adet farkh vyazarin yer aldig tespit
edilmistir. 218.551 adet yazar 34 kiimedebirlestigi
tespit edilmistir. Sosyal ag analizi sonuglari
incelendiginde yazarlarin birbiri ile iliskili bir yapida
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oldugu ve c¢ogunlukla merkezde konumlandigi
gorilmektedir. Bunlarin haricinde bazi yazarlarin
kendi aralarinda gruplasarak merkezden bagimsiz
olarak c¢alismalar gerceklestirdigi gorilmektedir.
Yazarlarin derin 6grenme anahtar kelimesi kullanan
calismalari birlestirilerek yazarlarin bu alanda almis
olduklari atiflar sosyal ag analizi ile incelenmis ve
sonuglar Sekil 6’da verilmistir.

Sekil 6 incelendiginde A.Krizhevsky, Y. Lecun, KM.
He yazarlarinin derin 6grenme alaninda en fazla atif
alan vyazarlar oldugu tespit edilmistir. Derin
o6grenme alaninda yayin yapmis 218.551 adet yazar
toplamda 565.966 adet atif almistir. Toplam atif
miktari yazar sayisina oranlandiginda yazar basina
ortalama 2.59 atif digsmektedir. Alinan atiflara gére
yazarlarin 6kiimede birlestigi gortilmektedir. Derin
6grenme anahtar kelimesine sahip 88.717 adet
calismadakullanilan referanslara ait sosyal ag analizi
Sekil 7’de verilmistir.
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Sekil 8 incelendiginde 88.717 adet c¢alismada Yapay Zeka, Bilgisayar Bilimi Bilgi Sistemleri,
toplamda 1.438.528 adet referans kullaniimistir. Bilgisayar Bilimi Teorisi Yontemleri,

miktari
oranlandiginda vyayinlarin ortalama 16.21 adet
referans kullandigi tespit edilmistir. Kullanilan

Kullanilan  referans

yayin  sayisina

1.438.528 adet referansin 7 adet kiimede birlestigi
tespit edilmistir.

4, SONUC
WO0S’da “Derin Ogrenme” anahtar kelimesi ile
bulunan 88757 vyayin bibliyometrik olarak

incelenmis ve bu alanda yapilan ilk ¢alismanin 1996
yilinda yapildigi tespit edilmistir. 1996 ve 2007 yillari
arasindaki 11 yillhk sdregte yillik yayin sayisi 10'u
gecmemektedir. Buyik verinin analiz edilmesinde
kullanilan baslica yontemlerden biri olan derin
0grenme alaninda yapilan galismalar son yillarda
oldukga artis gbstermeye baslamis ve 2021 yilinda ve
2022 yilinda yapilan ¢alismalar bu alanda yapilan
¢alismalarin %50’sinden fazlasini olusturdugu tespit
edilmistir.

Yayinlanan ¢alismalarin %64’ makale
olarak %32’si ise bildiri metni olarak yayinlanmistir.
ingilizce, Cince, Tiirkce basta olmak lizere toplamda
18 farkh dilde yayin yapilmistir. Calismalarin %99’u
ingilizce olarakyayinlanmistir. 18 farkli dilde ¢alisma
yapilmasina ragmen ingilizce harici yayinlar
literatrin %1'ini olusturmaktadir.

Konularina gore 88757 yayin 234 farkh kategoride
yayinlanmistir ancak bu 234 kategorisinden 130
tanesinde 100’den az ¢alisma bulunmaktadir.
Muhendislik Elektrik Elektronik, Bilgisayar Bilimi
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Telekomiinikasyon kategorilerinde yer alan
calismalar literatliriin %44’(in( olusturmaktadir.

incelenen yayinlarin anahtar kelimelerine ait
bibliyometrik analiz  sonuglari  incelendiginde
calismalarin %69’unda 4 — 6 arasinda anahtar kelime
kullanildigi tespit edilmistir. Anahtarkelimelere ait
sosyal ag analizi sonuglarina goére derin 6grenme
anahtar kelimesi ile kullanilan diger anahtar
kelimelerin  makine 06grenmesi, siniflandirma,
modelleme, sinir aglari,yapay zeka, segmentasyon,
tahmin, egitim ve oOzellik ¢kartma oldugu
gorilmuistar.

Yazarlara vyapilan atiflar incelendiginde derin
O6grenme alaninda yayin yapan yazarlarinortalama
2.59 atif aldigi gorulmektedir.

Sonug olarak her iki yilda bir ondan 6nceki yayin
miktari kadar yayin yapilan bir konu olan derin
O0grenme gilnimdiz literatlrinde gelismeye ve
gincelligini korumaya devam etmektedir. 2021—
2022 yillarinda 40 binden fazla yayin yapilmasive
yapilan bu yayinlarin bircok farkli kategoride yer
almasi derin 6grenmenin disiplinler arasi birkonu
oldugunu gostermektedir.
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