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Ozet: Giniimizde sektérler arasinda olumlu veya olumsuz anlamda bir etkilesim yasanmaktadir. Tarim sektérii de
birgok sektor icin dolayh ya da dolaysiz olarak gikti Ureterek, birgok sektoru etkiledigi gibi zaman zaman da farkli
sektorlerden etkilenmektedir. Tirkiye’de 1970-2006 periyodu igin ticaret, ulasim, finans ve konut sektorlerindeki
blylmenin tarim sektoriinde bir blylimeye neden olup olmadigi ARDL Sinir Testi ve Toda-Yamamoto ile Granger
Nedensellik testi kullanilarak arastirilmistir. Elde edilen ampirik bulgulara gére ARDL Sinir Testi sonuglarinda; ticaret,
ulasim ve finans sektoriindeki blyimenin, tarim sektdriindeki biylime uzerinde pozitif yonlu bir etki meydana
getirdigi; ancak konut sektoriindeki buyime ile tarim sektériindeki bliyime arasinda anlamli bir iligki bulunmadigi
saptanmistir. Toda-Yamamoto ile Granger Nedensellik Testi sonuglarinda ise tarim sektériindeki blyimenin
nedeninin ticaret ve ulasim sektorlerindeki blyime oldugu tespit edilmistir. Ancak finans ve konut sektorlerindeki
blylme ile tarim sektoriindeki blylime arasinda ise ayni test agisindan herhangi bir nedensellik bulunamamistir.

Anahtar Kelimeler: Tirkiye, Tarim Ekonomisi, Sektorel Biylime, ARDL Sinir Testi, Granger Nedensellik Analizi.

The Impact Of Growth In The Commerce, Transportation, Financial and
Housing Sectors On Growth In The Agricultural Sector In Turkey: An
Econometric Analysis

Abstract: Today there is a positive or negative interaction between the sectors.The agricultural sector is also
influenced by different sectors from time to time as well as influencing many sectors by producing output directly or
indirectly for many sectors.The ARDL Boundary Test and the Toda-Yamamoto and Granger Causality test were used
to determine whether the growth in the trade, transportation, finance and construction sectors for the period 1970-
2006 led to a growth in the agricultural sector in Turkey.According to the empirical findings obtained, in the results
of ARDL Boundary Test; Growth in the commerce, transport and finance sectors brings a positive impact on growth
in the agricultural sector; but there is no significant relationship between growth in the housing sector and growth in
the agricultural sector.In Toda-Yamamoto and Granger Causality Test results, growth in the agricultural sector was
found to be due to growth in the trade and transportation sectors.However, there was no causality between growth
in the finance and housing sectors and growth in the agricultural sector in terms of the same test.

Key Words:Turkey, Agriculture Economy, Sectoral Growth, ARDL Boundary Test, Granger Causality Test.

GiRiS 2006: 123). Ancak sektérler; kamu ya da &zel
sektor, vyurtici sektéor — yurtdisi sektor vb.
sektorlere ayrilirken, bahsedilen li¢ temel sektor
de kendi iclerinde alt sektorlere ayrilir. Ornegin;
tarim sektori, bitkisel ve hayvansal Uretim
sektorleri, madencilik sektorli gibi sektorlere
ayrihir. Dolayisiyla her sektor, birbirleriyle
etkilesim icerisindedirler.

Gilnlmizde teknolojik gelismelerle birlikte
Uretim artmis ve Uretimin artmasi, Urin
cesitliligini de beraberinde getirmistir. Uriin
cesitliligi ve teknolojik gelismeler, sektorler arasi
bagimliligi da artirmistir. Artik bir sektorin giktisi
olan bir Griin, diger bir sektérde girdi
olabilmekte; hatta her sektor, birbirinden

karsilikh girdi ve ¢ikti alabilmektedirler. Bu Literatirde  sektorler  arasindaki iligkileri
noktadan hareketle tarim sektorii de bircok inceleyen ampirik  calisgmalar  bulunmakla
sektore girdi vermekte ve bircok sektérden de birlikte, arastirmalarin  blydk bir  kismi,
cikti almaktadir. Bu olasi iliskiden hareketle bu sektorlerin, Ulkelerin ekonomik blylimesine
calismada; ticaret, ulasim, finans ve konut katkisiniincelemektedir. Bu baglamda birkag
sektorlerinin  tarim  sektérii  Gzerindeki ornek verilecektir.

bliyimeye dair olasi etkisi incelenecektir. Beck ve Levine (2004) tarafindan 1976-2008

Bilindigi Uzere bir ekonomide; sanayi, tarim ve déneminde 40 (lkenin ele alindigi calismada
hizmet olmak tzere ii¢ temel sektér vardir (Isik, bankacilik sektértindeki biiyime ile ekonomik
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buyime arasindaki iliski sorgulanmistir. Elde
edilen ampirik sonuglara gore; bankacilik
sektorindeki bliyime ile ekonomik buyime
arasinda pozitif yonliu bir iliski saptanmustir.

Artan (2007) tarafindan yapilan ¢alismada, 79 az
gelismis Ulkede finans sektérl ile blylime
arasindaki iliski arastirilmistir. Sonug¢ olarak;
finans sektorinin buyime {zerinde negatif
yonli bir etkisinin bulundugu saptanmustir.

Altintas ve Ayrigay (2010), Tlirkiye’de 1987-2007
dénemini inceledikleri ¢alismalarinda, finans
sektorlinin ~ blOylime  Gzerindeki  etkisini
arastirmislardir. Elde edilen ampirik bulgulara
gore; finans sektorinin blylme tzerinde pozitif
yonli  bir  etkisinin  bulundugunu tespit
etmislerdir.

Ozden vd. (2010), Tiirkiye, Almanya, ABD, Fransa
ve Rusya’yl ele alarak 2005-2008 ddéneminde
bahsi gecen Ulkelerin tarim, imalat ve bankacilk
sektorleri arasindaki olasi ampirik iliskiyi
incelemislerdir. Sonuc¢ olarak Ulkelerin tarim
sektorleri  arasinda  herhangi  bir iliski
bulunamazken; imalat sektorleri arasinda pozitif
yonlua bir iliski saptanmistir. Ayni sekilde ABD ile
Tirkiye'nin bankacilik sektorleri arasinda da
pozitif yonli bir iliski tespit edilmistir.

Tandogan ve Ozyurt (2013) tarafindan yapilan
calismada 1981-2009 doneminde Tirkiye’'de
bankacilik sektoriiniin blytime ve sirdirlebilir
ekonomik kalkinma Uzerindeki etkisi
arastinlmistir.  Elde dilen ampirik bulgular;
bankacilik sektoriinden, blylime ve
sirdirilebilir ekonomik kalkinmaya dogru
pozitif yonli  bir etkinin  bulundugunu
gostermektedir.

Calismada ilk olarak veri seti ve yontem
aciklanacaktir. Daha sonra ise analiz sonuglari
yorumlanacak ve sonug bolimiine gecilecektir.

Oksak, 2018: 04 (03)

1. VERI SETi ve YONTEM

Calismada Tirkiye’de 1970-2006 periyodunda
yillik veriler kullanilarak ticaret, ulasim, finans ve
konut sektorlerindeki  bliyimenin, tarim
sektorinde bir bliyimeye neden olup olmadigi
ARDL sinir testi yaklasimi ve Toda-Yamamoto ile
Granger Nedensellik  testi kullanilarak
arastirilmistir. Calismada tarim sektériindeki
yuzdelik blylime (TAR), ticaret sektériindeki
yuzdelik blyume (TIC), ulasim sekt6riindeki
yuzdelik biyume (ULS), finans sektériindeki
yuzdelik bliyime (MALI), konut sektoriindeki
ylzdelik biyime (KNT) ve beseri sermaye
endeksi (HCI) serileri kullanilmistir. Bunlardan
TAR, TIC, ULS, MALI, KNT serileri TUiK’ten ve HCI
serisi ise Pen World Table’dan alinmistir.

Analizde 4 farkli model kurulmustur. Her bir
model TAR (tarim sektorindeki yuzdelik
blylume) serisi bagimli ve HCI (beseri sermaye
endeksi) serisi bagimsiz degisken olarak
kullanilmis, her bir model i¢in sirasiyla TIC, ULS,
MALI ve KNT serileri bagimsiz degisken olarak
kabul edilerek her bir modelde bir sektérdeki
blylimenin  tarim  sektorindeki  biylime
Uzerinde anlamli  bir etkisinin  bulunup
bulunmadigi arastiriimistir.

ilk olarak ARDL sinir testi uygulanacaktir. Bu
testin diger es-bitilinlesme testlerine gore bazi
Ustnluklerivardir. ilk olarak; ARDL sinir testinde
diger es-bitlinlesme testlerinin aksine serilerin
ayni dereceden es-biitiinlesik olmasi gerekmez.
I(0) ve/veya I(1)’'de duragan olmasi yeterlidir.
Sadece [(2) ve Usti derecelerde duragan
olmamaldir. ikinci olarak; farkli gecikme
uzunluklarindaki serilerin analizde
kullanilmasina imkan saglamasidir. Ucgiincii
olarak ise kisa ve uzun doénem iliskilerinin ayni
anda incelenmesine olanak tanimasi bu teste ait
bazi Ustlinlikler olarak siralanabilir (Pesaran,
2001).

Bu baglamda kurulan 4 model su sekildedir:

p q m
ATAR = S, + Z BATAR, +Z a ATIC, +Z a,AHCI_, +

i=1 i=0

O6,TAR, , +6TIC,_, +6,HCI, , +¢,

(1)

p q m
ATAR = S, + Z BATAR, +Z a,AULS, _ +Z a,AHCI _ +

i=1 i=0

G,TAR,_, +6ULS, , +6,HCI, | +¢,
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p q m
ATAR, = By + Y BATAR ; +Y_ a;AMALI,  +>" o AHCI; +
i=1 i=0 i=0

6,TAR , +6MALI,_, +0,HCI , +¢,

©)

P q m
ATAR = S+ BATAR  +D o, AKNT,  +Y o, AHCI,_ +
i=1 i=0 i-0

6,TAR , +GKNT_, +6,HCI , +¢,

Denklemlerdeki 6,, 6, ve 0, katsayilari seriler

arasindaki uzun dénem iliskileri; f;, o;ve 0,

katsayilari seriler arasindaki kisa dénem iliskileri;
A birinci dereceden fark operatéring, S,

modelin sabit terimini ve &, ise modelin beyaz

glrdlti hata terimini gostermektedir.

ARDL sinir testinin uygulanmasi birka¢ agamada
gerceklestirilir. ilk olarak yukaridaki model
tahmin edilir. Seriler arasinda uzun doénem
iliskisinin varlig, gecikmeli serilerin
katsayilarinin hepsinin es-zamanh olarak sifira
esit oldugunu ileri siiren Ho hipotezinin F testi ile
arastirihir. F testi kullanilarak

H,:6,=6,=6,=0 (seriler arasinda uzun
donemli bir iliski yoktur) sifir hipotezine karsilik
H,:6,#6, #6,#0 (seriler arasinda uzun

(4)

doénemli bir iliski vardir) alternatif hipotezi
sorgulanir. Eger F istatistik degeri Pesaran vd.
(2001) tarafindan belirlenen tablo alt sinir
degerinden kiiglikse Ho hipotezi kabul edilir.
Aksine eger F-istatistik degeri tablo st sinir
degerinden biyikse H: hipotezi kabul edilir.
Ancak iki durum da gerceklesmez ve F-istatistik
degerinin alt ve st sinir degerleri arasinda
kalirsa herhangi bir sonuca ulasilamaz.

Seriler arasinda uzun donemli bir iliski
saptanmissa, ikinci agsamada farkli model se¢im
kriterlerinden birinin kullaniimasiyla seriler igin
en uygun gecikme uzunluklari saptanir. En uygun
gecikmeli modelin ARDL (p,q,r) olarak
belirlendigi varsayimi altinda, “p,q,r” terimleri
serilere ait gecikme uzunluklarini temsil eder.

Bunlara ek olarak kurulan 4 hata dizeltme

modeli de su sekildedir:

TAR = 3, + zpl: BATAR +§qolaiATICt_i + fo: BAHCI,, +pECM, | +¢, ()
TAR =3, + Zpll BATAR, +iZqO:aiAU LS, + fo: BAHCI_ +0ECM, , +¢, (6)
TAR =3, + il BATAR +qu: &, AMALI, , + i) BAHCI_ +0ECM_, +¢, (7)
TAR = 3, + zpl: BATAR +§q0: &, AKNT, , + ZO BAHCI_ +0ECM_, +¢, ®)

Denklemdeki S, ve O, terimleri, modeli
dengeye getiren kisa donem dinamik katsayilari;
ECM hata dizeltme terimini, ¢ ise kisa

donemdeki olasi bir sok sonrasinda modelin
yeniden uzun donem dengesine yonelme
glclini  temsil eder. Yalniz burada ¢

katsayisinin negatif ve istatistiksel olarak anlamli
citkmasi zorunludur.

Calismadaki ikinci test ise Toda-Yamamoto
yaklasimi ile Granger nedensellik testidir. Toda-
Yamamoto yaklasimi ile Granger nedensellik
testinin uygulanabilmesi icin ilk olarak modelde
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yer alan serilerin  maksimum butiinlesme
derecelerinin  (dmax) saptanmasi gerekir.
Bundan sonra ise serilerin, duzey degerleri
kullanilarak kisitsiz VAR  modeli kurulurak,
modele iliskin en uygun gecikme uzunlugu
model seg¢im kriterleri yardimiyla saptanir. En
uygun modelin VAR(P) olarak belirlendigi
varsayimi  altinda, VAR (P+dmax) modeli
ongorulir. Analizin son kisminda ise tahmin
edilen model igin VAR Granger nedensellik/blok
digsallik  testi  sonuglan raporlanir.Test
sonuglarina goére seriler arasinda ne yodnde
nedensellik iliskilerinin var oldugu tespit edilir.

Oksak, 2018: 04 (03)

2. ANALIZ SONUGLARI

ilk olarak serilerin kaginci derecede duragan
olduklarinin  saptanabilmesi igin  serilere
Kwiatkowski-Phillips-Schmidt-Shin (KPSS) birim
kok testi uygulanmistir. Bilindigi tizere ARDL sinir
testinin kullanilabilmesiigin serilerin 1(0) ve/veya
I(1)’de duragan olmasi gerekmektedir. KPSS
birim kok testine ait sonuglar Tablo-1'de
gosterilmistir.

Tablo 1:KPSS Birim Kok Testi Sonugclari (Dizeyde ve Birinci Farklarda)

T Kritik Deger
Degisken Model . e.St.,. &
Istatistigi %1 %5 %10
Sabit 0.1791 0.7390 0.4630 0.3470
TAR j
sabit, 0.1775 0.2160 0.1460 0.1190
Trendli
Sabit 0.1258 0.7390 0.4630 0.3470
ATAR sabit, 0.1145 0.2160 0.1460 0.1190
Trendli
Sabit 0.7170 0.7390 0.4630 0.3470
HCl i
Sabit, 0.1063 0.2160 0.1460 0.1190
Trendli
Sabit 0.0919 0.7390 0.4630 0.3470
AHC Sabit, 0.0942 0.2160 0.1460 0.1190
Trendli
Sabit 0.0810 0.7390 0.4630 0.3470
TI i
¢ Sabit, 0.0428 0.2160 0.1460 0.1190
Trendli
Sabit 0.2598 0.7390 0.4630 0.3470
uLS i
Sabit, 0.0694 0.2160 0.1460 0.1190
Trendli
Sabit 0.5885 0.7390 0.4630 0.3470
MALI i
Sabit, 0.0571 0.2160 0.1460 0.1190
Trendli
Sabit 0.1968 0.7390 0.4630 0.3470
KNT i
Sabit, 0.1514 0.2160 0.1460 0.1190
Trendli
Sabit 0.1333 0.7390 0.4630 0.3470
AKNT Sabit, 0.1240 0.2160 0.1460 0.1190
Trendli

Tablo-1'denanlasilacagl tzere TAR, HCI, KNT
serileri 1(1)’de ve TIC, ULS, MALI serileri ise
1(0)’'da duragan hale gelmektedir. Bu sebeple
seriler, ARDL sinir testinin uygulanabilmesi icin
gerekli sartlardan biri olan I(0) ve I(1)’de duragan
olma sartlarini tasidiklari igin bu serilere ARDL
sinir testi yaklasimi uygulanabilir.
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Model-1'de ticaret sektériindeki biyime (TIC)
ile tarim sektérindeki biyime (TAR) arasinda
uzun donemli bir iliskinin bulunup bulunmadigi
arastiriimistir. Model-1'de TAR (tarim
sektoriindeki bayime) serisi bagiml degisken ve
HCI (insani gelisme endeksi) ile TIC (ticaret
sektoriindeki buyime) serileri ise bagimsiz
degisken olarak belirlenmistir. Dolayisiyla
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konumuz itibariyle TIC serisinin TAR serisini modelinden en iyi ARDL modelinin ARDL(3,6,0)
etkileyip etkilemedigi incelenmistir. ARDL oldugu saptanmistir. Schwarz kriteri baglaminda
modelinin segiminde Schwarz kriteri secilen en iyi 20 ARDL modeli Grafik-1'de
kullanilmigtir. Uygulamada her biri seri igin 7. gosterilmektedir.

gecikmeye kadar misaade edilerek 448 ARDL

Grafik-1: Model-1 i¢in Schwarz Kriteri Kullanilarak Segilmis En lyi 20 ARDL Modeli
Schwarz Criteria (top 20 models)
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Uygun ARDL modelinin segiminden sonra seriler Seriler arasinda uzun dénemli iliskiler (Es-
arasinda olasl bir es-bitlinlesme iliskisinin biitiinliisme) vardir” hipotezi kabul edilir. Bir
tespiti icin ARDL sinir testi sonuglari Tablo-2’de diger deyisle serilerden en az birisinin bagimh
raporlanmistir. Model-1 igin tahmin edilmis olan degisken olmasi durumunda seriler arasinda
F-istatistik degeri, bittn anlamlilik seviyelerinde uzun donemli bir iliski vardir.
Ust-sinir degerlerinden yiksek oldugu igin “H1:
Tablo 2: Model-1 igin ARDL Sinir Testi Sonuglari
Hesaplanan F istatistigi: 24.8389 Kritik Dederler
AnlamlilikDiizeyleri Alt-Sinir 1(0) Ust-Sinir 1 (1)
10% 4.19 5.06
5% 4.87 5.85
2.5% 5.79 6.59
1% 6.34 7.52
Serilerden en az birinin bagimh olmasi istatistiksel olarak anlamhdir. Yani TIC serisi TAR
durumunda seriler arasinda uzun dénemli bir serisini pozitif yonli, HCI serisi ise TAR serisini
iliskinin ~ bulundugu  varsayiminin  kabul negatif yonli olarak etkilemektedir. Bir diger
edilmesinden sonra TAR serisinin bagimli ve HCI, deyisle arastirdigimiz konu itibariyle; ticaret
TIC serilerinin ise bagimsiz oldugu Model-1'de sektoriindeki blyime (TIC), tarim sektorindeki
seriler arasinda olasi uzun dénemli bir iliskinin blylimeyi  (TAR) pozitif yo6nli  olarak
tespiti icin Tablo-3’de serilere ait uzun donem sekillendirmektedir. Dolayisiyla “H1: Uzun
iliskilerine ait katsayr ve bu katsayilara ait dénemli iliski (Es-biitiinliisme) vardir” hipotezini
olasiliklar raporlanmistir. Tablodan anlasilacagi kabul edebiliriz.

izere TIC ve HCI serilerine ait olasilik degerleri
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Tablo 3: Model-1 igin ARDL(3,6,0) Modeline Ait Uzun Donem Katsayilari

Oksak, 2018: 04 (03)

Bagiml Degisken: TAR

Seriler Katsayilar t-istatistik Prob.-degeri
TIC 0.4897 8.2190 0.0000
Hcl -8.2217 -2.9203 0.0091

C 8.7164 2.4071 0.0270
@TREND 0.2120 3.1123 0.0060

Ayrica modelin anlamli oldugunun teyit edilmesi
icin Hata Duizeltme Modeli (ECM) sonuglari
Tablo-4’te gosterilmistir. Buna gore ECM
katsayisinin negatif ve bu katsayiya ait olasilik

degerinin

istatistiksel

olarak anlamh; ayrica

tanisal testlerin sonuglarinin da istatistiksel
olarak anlamli olmasi, modelde herhangi bir
sorun bulunmadigini ifade etmektedir.

Tablo 4:Model-1 igin ARDL(3,6,0) Modelinin Hata Duizeltmeli(ECM) Tahmin Sonuglari

Bagimli Degisken : TAR

Katsayilar t-istatistik Prob.-degeri
D(TAR(-1)) 1.5007 4.9479 0.0001
D(TAR(-2)) 0.6662 4.9823 0.0001
D(TIC) 0.1594 2.5769 0.0190
D(TIC(-1)) -0.3290 -4.1642 0.0006
D(TIC(-2)) -0.3788 -5.9151 0.0000
D(TIC(-3)) -0.1371 -2.1067 0.0494
D(TIC(-4)) -0.2373 -4.0049 0.0008
D(TIC(-5)) -0.1378 -2.0950 0.0506
D(HCI) -29.6852 -2.7476 0.0132
D(TREND) 0.7656 2.9340 0.0089
ECM,, -3.6105 -8.5862 0.0000

ECM =TAR —(O.4898*TIC —8.2218* HCI +8.7164+0.2121@ TREND)

Tanisal Testlerin Sonuglari

Tanisal Testler

Test Degeri (Prob.)

Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Testi

1.9371 (0.3796)*

Heteroskedasticity Testi: Breusch-Pagan-Godfrey

5.3339 (0.9459)*

Ramsey Reset Testi

0.4011 (0.6761)*

Jarque-Bera Testi

0.2871 (0.8662)*

*Heteroskedasticity, Ramsey Reset, Jarque-Bera ve LM Testlerine ait sonuglar, %5 anlamlilik seviyesine gore
degerlendirilmistir. Testlerin degerleri %5 anlamlilik seviyesinin Gzerinde anlamhdir.

ARDL sinir testinden sonra ikinci uygulama
olarak Toda-Yamamoto ile Granger nedensellik
testi kullanilmistir. TAR, HCl serileri I(1)'de ve TIC
serisi ise 1(0)’'da duragan oldugundan serilerin
maksimum butlinlesme seviyesi (dmax) 1’dir.
Optimum sinirlandirilmamis VAR modelini
belirlemede schwarz kriteri kullanildigindan ve
schwarz degerleri sirasiyla birinci gecikmede
(P=1) 6.6526, ikinci gecikmede (P=2) 6.3514,

Uglncu gecikmede (P=3) 6.6390 oldugundan,
optimum gecikmeli modelin P=2 oldugu
gorilmustir. Bu sebeple VAR 3 (P=2+dmax=1)
modeli kurulmus ve VAR Granger nedensellik
test sonuglari Tablo-5’te gosterilmistir. Test
sonuglarina gore ticaret sektoriindeki bliyime
(TIC), tarim sektériindeki biyumenin (TAR) %1
anlamlilik seviyesinde nedenidir.

1 Ayrica Model-1’e ait Cusum ve Cusum Squares test sonuglari da modelin anlamli oldugunu dogrulamaktadir. Model-

1’e ait test sonuglari EK-1'dedir.
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Tablo 5: Granger Nedensellik/Blok Digsallik Testi

Oksak, 2018: 04 (03)

Bagimli Degisken: TAR

Dislanan Ki-Kare Serbestlik Derecesi Prob.-degeri
TIC 13.0975 3 0.0044
HCl 1.2850 3 0.7327
Timi 14.0753 6 0.0288
Bagimli Degisken: HCI
Dislanan Ki-Kare Serbestlik Derecesi Prob.-degeri
TAR 5.3505 3 0.1479
TIC 0.2697 3 0.9656
Timii 6.1515 6 0.4064
Bagimli Degisken: TIC
Dislanan Ki-Kare Serbestlik Derecesi Prob.-degeri
TAR 2.1918 3 0.5336
Hcl 3.1968 3 0.3623
Timii 4.6494 6 0.5895
Model-2'de ulasim sektoriindeki bliyime (ULS) etkileyip  etkilemedigi incelenmistir. ARDL
ile tarim sektériindeki biiyiime (TAR) arasinda modelinin seciminde Schwarz kriteri

uzun doénemli bir iliskinin bulunup bulunmadigi
arastirilmistir. Model-2’de  TAR (tarim
sektoriindeki blyime) serisi bagiml degisken ve
HCI (insani gelisme endeksi) ile ULS (ulasim
sektoriindeki bliyime) serileri ise bagimsiz
degisken olarak belirlenmistir.  Dolayisiyla
konumuz itibariyle ULS serisinin TAR serisini

kullanilmistir. Uygulamada her biri seri igin 6.
gecikmeye kadar miisaade edilerek 294 ARDL
modelinden en iyi ARDL modelinin ARDL(1,0,0)
oldugu saptanmistir. Schwarz kriteri baglaminda
secilen en iyi 20 ARDL modeli Grafik-2'de
gosterilmektedir.

Grafik-2: Model-2 i¢in Schwarz Kriteri Kullanilarak Segilmis En lyi 20 ARDL Modeli
Schwarz Criteria (top 20 models)
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Uygun ARDL modelinin segiminden sonra seriler
arasinda olasi bir es-butiinlesme iliskisinin
tespiti icin ARDL sinir testi sonuglari Tablo-6’da
raporlanmistir. Model-2 igin tahmin edilmis olan
F-istatistik degeri, blttn anlamlilik seviyelerinde
Ust-sinir degerlerinden yiksek oldugu i¢in “H1:
Tablo 6: Model-2 icin ARDL Sinir Testi Sonuglari

Oksak, 2018: 04 (03)

Seriler arasinda uzun dénemli iliskiler (Es-
biitiinliisme) vardir” hipotezi kabul edilir. Bir
diger deyisle serilerden en az birisinin bagimh
degisken olmasi durumunda seriler arasinda
uzun donemli bir iligki vardir.

Hesaplanan F istatistigi: 40.3851 Kritik Degerler
AnlamlihikDiizeyleri Alt-Sinir 1(0) Ust-Simir 1(1)
10% 4.19 5.06
5% 4.87 5.85
2.5% 5.79 6.59
1% 6.34 7.52

Serilerden en az birinin bagimh olmasi
durumunda seriler arasinda uzun dénemli bir
iliskinin ~ bulundugu  varsayiminin  kabul
edilmesinden sonra TAR serisinin bagimli ve HCI,
ULS serilerinin ise bagimsiz oldugu Model-2’'de
seriler arasinda olasi uzun dénemli bir iliskinin
tespiti icin Tablo-7’de serilere ait uzun dénem
iliskilerine ait katsayr ve bu katsayilara ait
olasiliklar raporlanmistir. Tablodan anlasilacagi

Gzere ULS serisine ait olasilik degeri istatistiksel
olarak anlamhdir. Yani ULS serisi, TAR serisini
pozitif yonli olarak etkilemektedir. Bir diger
deyisle arastirdigimiz konu itibariyle; ulasim
sektorundeki bayime (ULS), tarim sektoriindeki
buyimeyi  (TAR) pozitif yoénli  olarak
sekillendirmektedir. Dolayisiyla “H1: Uzun
dénemli iliski (Es-biitiinliisme) vardir” hipotezini
kabul edebiliriz.

Tablo 7: Model-2 i¢cin ARDL(1,0,0) Modeline Ait Uzun Dénem Katsayilari

Bagimli Degisken: TAR

Seriler Katsayilar t-istatistik Prob.-degeri
uLs 0.1583 2.0555 0.0483
HCI 1.0240 0.0890 0.9296

C -1.2704 -0.0861 0.9319
@TREND -0.0016 -0.0057 0.9954

Ayrica modelin anlamli oldugunun teyit edilmesi
icin Hata Duizeltme Modeli (ECM) sonuglari
Tablo-8'de gosterilmistir. Buna gére ECM
katsayisinin negatif ve bu katsayiya ait olasilik

degerinin istatistiksel olarak anlamh; ayrica
tanisal testlerin sonuglarinin da istatistiksel
olarak anlamli olmasi, modelde herhangi bir
sorun bulunmadigini ifade etmektedir.

Tablo 8: Model-2 igin ARDL(1,0,0) Modelinin Hata Dlzeltmeli(ECM) Tahmin Sonuglari

Bagimli Degisken : TAR

Katsayilar t-istatistik Prob.-degeri
D(ULS) 0.2474 2.1159 0.0425
D(HCI) 1.6006 0.0890 0.9296
D(TREND) -0.0025 -0.0057 0.9954
ECM,, -1.5629 -11.4176 0.0000

ECM :TAR—(0.1583*ULS +1.0241* HCI —1.2705—0.0016@TREND)

Tanisal Testlerin Sonuglari

Tanisal Testler

Test Degeri (Prob.)

Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Testi

3.0482 (0.2178)*

Heteroskedasticity Testi: Breusch-Pagan-Godfrey

1.7905 (0.7742)*

Ramsey Reset Testi

0.4731 (0.6278)*

Jarque-Bera Testi

1.5485 (0.4610)*
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*Heteroskedasticity, Ramsey Reset, Jarque-Bera ve LM Testlerine ait sonuglar, %5 anlamhlik seviyesine gore
degerlendirilmistir. Testlerin degerleri %5 anlamlilik seviyesinin Gzerinde anlamlidir.?

ARDL sinir testinden sonra ikinci uygulama
olarak Toda-Yamamoto ile Granger nedensellik
testi kullanilmistir. TAR, HCl serileri I(1)’de ve TIC
serisi ise 1(0)’'da duragan oldugundan serilerin
maksimum butiinlesme seviyesi (dmax) 1'dir.
Optimum sinirlandirlmamis VAR modelini
belirlemede schwarz kriteri kullanildigindan ve
schwarz degerleri sirasiyla birinci gecikmede
(P=1) 6.1702, ikinci gecikmede (P=2) 5.7545,

Tablo 9: Granger Nedensellik/Blok Digsallik Testi

Uglincli gecikmede (P=3) 6.2151 oldugundan,
optimum gecikmeli modelin P=2 oldugu
goriulmustdr. Bu sebeple VAR 3 (P=2+dmax=1)
modeli kurulmus ve VAR Granger nedensellik
test sonuglari Tablo-9’da gosterilmistir. Test
sonuglarina gore ulasim sektoriindeki buyime
(ULS), tarim sektoriindeki blyimenin (TAR) %5
anlamhlik seviyesinde nedenidir.

Bagimli Degisken: TAR

Dislanan Ki-Kare Serbestlik Derecesi Prob.-degeri
uLs 9.7023 3 0.0213
Hcl 3.1525 3 0.3687

Timii 10.590 6 0.1019
Bagimli Degisken: HCI

Dislanan Ki-Kare Serbestlik Derecesi Prob.-degeri
TAR 3.3959 3 0.3345
uLs 4.1556 3 0.2451

Timii 8.2629 6 0.2195
Bagimli Degisken: ULS

Dislanan Ki-Kare Serbestlik Derecesi Prob.-degeri
TAR 2.6233 3 0.4534
Hcl 3.7541 3 0.2893

Timii 5.2364 6 0.5139

Model-3’te finans sektorindeki buylime (MALI)
ile tarim sektériindeki biiyiime (TAR) arasinda
uzun doénemli bir iligkinin bulunup bulunmadigi
arastirilmistir. Model-3'te TAR (tarim
sektoriindeki biylime) serisi bagimh degisken ve
HCI (insani gelisme endeksi) ile MALI (finans
sektoriindeki buyume) serileri ise bagimsiz
degisken olarak belirlenmistir. Dolayisiyla
konumuz itibariyle MALIserisinin TAR serisini

etkileyip etkilemedigi incelenmistir. ARDL
modelinin seciminde Schwarz kriteri
kullanilmistir. Uygulamada her biri seri igin 6.
gecikmeye kadar misaade edilerek 294 ARDL
modelinden en iyi ARDL modelinin ARDL(3,0,1)
oldugu saptanmistir. Schwarz kriteri baglaminda
secilen en iyi 20 ARDL modeli Grafik-3'te
gosterilmektedir.

2 Ayrica Model-2’ye ait Cusum ve Cusum Squares test sonuglari da modelin anlamli oldugunu dogrulamaktadir. Model-

2’ye ait test sonuglari EK-2'dedir.
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Grafik-3: Model-3 icin Schwarz Kriteri Kullanilarak Secilmis En iyi 20 ARDL Modeli
Schwarz Criteria (top 20 models)
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Uygun ARDL modelinin seciminden sonra seriler
arasinda olasi bir es-bitiinlesme iliskisinin
tespiti icin ARDL sinir testi sonuglari Tablo-10'da
raporlanmistir. Model-3 igin tahmin edilmis olan
F-istatistik degeri, blttin anlamlilik seviyelerinde
Ust-sinir degerlerinden yiksek oldugu icin “H1:

Tablo 10: Model-3 i¢cin ARDL Sinir Testi Sonuglari

Seriler arasinda uzun dénemli iliskiler (Es-
biitiinliisme) vardir” hipotezi kabul edilir. Bir
diger deyisle serilerden en az birisinin bagimh
degisken olmasi durumunda seriler arasinda
uzun dénemli bir iligki vardir.

Hesaplanan F istatistigi: 10.1657 Kritik Degerler
AnlamlilikDiizeyleri Alt-Sinir 1(0) Ust-Simir 1(1)

10% 4.19 5.06

5% 4.87 5.85

2.5% 5.79 6.59

1% 6.34 7.52
Serilerden en az birinin bagimh olmasi lizere MALI serisine ait olasilik degeri istatistiksel
durumunda seriler arasinda uzun donemli bir olarak anlamlidir. Yani MALI serisi, TAR serisini
iliskinin bulundugu  varsayiminin kabul pozitif yonlli olarak etkilemektedir. Bir diger

edilmesinden sonra TAR serisinin bagimli ve HCI,
MALI serilerinin ise bagimsiz oldugu Model-3’te
seriler arasinda olasi uzun dénemli bir iligkinin
tespiti icin Tablo-11’de serilere ait uzun dénem
iliskilerine ait katsayr ve bu katsayillara ait
olasiliklar raporlanmistir. Tablodan anlasilacagi

deyisle arastirdigimiz konu itibariyle; finans
sektorindeki blylime (MALI), tarim
sektoriindeki buyumeyi (TAR) pozitif yonla
olarak sekillendirmektedir. Dolayisiyla “H1: Uzun
dénemli iliski (Es-biitiinliisme) vardir” hipotezini
kabul edebiliriz.

Tablo 11: Model-3 i¢in ARDL(3,0,1) Modeline Ait Uzun Dénem Katsayilari

Bagimli Degisken: TAR

Seriler Katsayilar t-istatistik Prob.-degeri
MALI 0.1718 2.7621 0.0104
Hcl -1.3256 -0.2093 0.8358
C 1.9269 0.2403 0.8119
@TREND 0.0813 0.5203 0.6072
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Ayrica modelin anlamli oldugunun teyit edilmesi
icin Hata Dizeltme Modeli (ECM) sonuglar
Tablo-12'de gosterilmistir. Buna goére ECM
katsayisinin negatif ve bu katsayiya ait olasilik

Oksak, 2018: 04 (03)

degerinin istatistiksel olarak anlamh; ayrica
tanisal testlerin sonuglarinin da istatistiksel
olarak anlamli olmasi, modelde herhangi bir
sorun bulunmadigini ifade etmektedir.

Tablo 12: Model-3 igin ARDL(3,0,1) Modelinin Hata Diizeltmeli(ECM) Tahmin Sonuglari

Bagimli Degisken : TAR

Katsayilar t-istatistik Prob.-degeri
D(TAR(-1)) 0.9033 2.7509 0.0107
D(TAR(-2)) 0.4463 2.6965 0.0121
D(MALI) 0.4583 2.5999 0.0152
D(HCI) -40.5556 -0.8309 0.4135
D(TREND) 0.2169 0.5205 0.6071
ECM, , -2.6679 -6.2567 0.0000

ECM :TAR—(O.1718*MALI —1.3257*HCI -1.9270+0.0813@TREND)

Tanisal Testlerin Sonuglar

Tanisal Testler

Test Degeri (Prob.)

Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Testi

1.2356 (0.5391)*

Heteroskedasticity Testi: Breusch-Pagan-Godfrey

9.1543(0.2418)*

Ramsey Reset Testi

0.6610 (0.5255)*

Jarque-Bera Testi

2.5039 (0.2859)*

*Heteroskedasticity, Ramsey Reset, Jarque-Bera ve LM Testlerine ait sonuglar, %5 anlamllik seviyesine gore
degerlendirilmistir. Testlerin degerleri %5 anlamlilik seviyesinin tGzerinde anlamhidir.3

ARDL sinir testinden sonra ikinci uygulama
olarak Toda-Yamamoto ile Granger nedensellik
testi kullaniimistir. TAR, HCI serileri 1(1)’'de ve
MALI serisi ise 1(0)’da duragan oldugundan
serilerin maksimum butiinlesme seviyesi (dmax)
1’dir. Optimum sinirlandiriimamis VAR modelini
belirlemede schwarz kriteri kullanildigindan ve
schwarz degerleri sirasiyla birinci gecikmede
(P=1) 4.9007, ikinci gecikmede (P=2) 4.4045,

Tablo 13: Granger Nedensellik/Blok Dissallik Testi

Uglinci gecikmede (P=3) 4.9313 oldugundan,
optimum gecikmeli modelin P=2 oldugu
gorulmustir. Bu sebeple VAR 3 (P=2+dmax=1)
modeli kurulmus ve VAR Granger nedensellik
test sonuclari Tablo-13’te gosterilmistir. Test
sonugclarina gore finans sektoriindeki blyiime
(MALI) ile tarim sektoriindeki biiyime arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir nedensellik
iliskisine rastlanmamistir.

Bagimli Degisken: TAR

Dislanan Ki-Kare Serbestlik Derecesi Prob.-degeri
MALI 3.0661 3 0.3815
Hcl 1.2017 3 0.7526
Timii 3.7795 6 0.7065

Bagimli Degisken: HCI

Dislanan Ki-Kare Serbestlik Derecesi Prob.-degeri
TAR 2.0078 3 0.5708
MALI 11.0830 3 0.0113

3 Ayrica Model-3’ye ait Cusum ve Cusum Squares test sonuglari da modelin anlamh oldugunu dogrulamaktadir.

Model-3’ye ait test sonuglari EK-3tedir.
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Timii 15.1657 6 0.0190
Bagimli Degisken: MALI
Dislanan Ki-Kare Serbestlik Derecesi Prob.-degeri

TAR 0.9756 3 0.8071

Hci 0.8762 3 0.8311

Timii 2.2049 6 0.8999
Model-4’te konut sektoriindeki blylime (KNT) etkileyip etkilemedigi incelenmistir. ARDL
ile tarim sektériindeki biiyiime (TAR) arasinda modelinin se¢iminde Schwarz kriteri

uzun doénemli bir iligkinin bulunup bulunmadigl
arastirilmistir. Model-4’te TAR (tarim
sektoriundeki bliylime) serisi bagimli degisken ve
HCl (insani gelisme endeksi) ile KNT (konut
sektortindeki buyame) serileri ise bagimsiz
degisken olarak belirlenmistir. Dolayisiyla
konumuz itibariyle KNT serisinin TAR serisini

kullanilmistir. Uygulamada her biri seri igin 6.
gecikmeye kadar misaade edilerek 294 ARDL
modelinden en iyi ARDL modelinin ARDL(1,1,0)
oldugu saptanmistir. Schwarz kriteri baglaminda
secilen en iyi 20 ARDL modeli Grafik-4'te
gosterilmektedir.

Grafik-4: Model-4 icin Schwarz Kriteri Kullanilarak Segilmis En iyi 20 ARDL Modeli
Schwarz Criteria (top 20 models)
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Uygun ARDL modelinin seciminden sonra seriler
arasinda olasi bir es-bitiinlesme iliskisinin
tespiti icin ARDL sinir testi sonuglari Tablo-14'te
raporlanmistir. Model-4 igin tahmin edilmis olan
F-istatistik degeri, btlin anlamlilik seviyelerinde
Ust-sinir degerlerinden yiksek oldugu icin “H1:

Tablo 14: Model-4 i¢cin ARDL Sinir Testi Sonuglari

Seriler arasinda uzun dénemli iliskiler (Es-
biitiinliisme) vardir” hipotezi kabul edilir. Bir
diger deyisle serilerden en az birisinin bagimh
degisken olmasi durumunda seriler arasinda
uzun donemli bir iliski vardir.

Hesaplanan F istatistigi: 36.4774 Kritik Degerler
AnlamlilikDiizeyleri Alt-Sinir 1(0) Ust-Simir 1(1)
10% 4.19 5.06
5% 4.87 5.85
2.5% 5.79 6.59
1% 6.34 7.52
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Serilerden en az birinin bagimh olmasi
durumunda seriler arasinda uzun dénemli bir
iliskinin ~ bulundugu  varsayiminin  kabul
edilmesinden sonra TAR serisinin bagimli ve HCI,
KNT serilerinin ise bagimsiz oldugu Model-4’te
seriler arasinda olasi uzun dénemli bir iliskinin
tespiti icin Tablo-15te serilere ait uzun donem
iliskilerine ait katsayr ve bu katsayilara ait
olasiliklar raporlanmistir. Tablodan anlagsilacagi
Uzere KNT serisine ait olasilik degeri istatistiksel

Oksak, 2018: 04 (03)

olarak anlamsizdir. Yani KNT serisi ile TAR serisi
arasinda istatistiksel olarak anlamh bir iliski
bulunmamaktadir. Bir diger deyisle
arastirdigimiz konu itibariyle; konut
sektoriindeki  blylime (KNT) ile tarim
sektoriindeki bliylime (TAR) arasinda anlamli bir
iliski yoktur. Dolayisiyla “HO: Uzun dénemli iliski
(Es-biittinliisme)  yoktur” hipotezini  kabul
edebiliriz.

Tablo 15: Model-4 igin ARDL(1,1,0) Modeline Ait Uzun Donem Katsayilari

Bagiml Degisken: TAR

Seriler Katsayilar t-istatistik Prob.-degeri
KNT 0.5072 0.6411 0.5263
Hcl -1.6783 -0.1381 0.8911

c 2.7318 0.1776 0.8602
@TREND 0.0342 0.1155 0.9088

ARDL sinir testinden sonra ikinci uygulama
olarak Toda-Yamamoto ile Granger nedensellik
testi kullanilmistir. TAR, HCI ve KNT serileri ise
I(1)’da duragan oldugundan serilerin maksimum
bitinlesme seviyesi (dmax) 1'dir. Optimum
sinirlandirlmamis VAR modelini belirlemede
schwarz kriteri kullanildigindan ve schwarz
degerleri sirasiyla birinci gecikmede (P=1)
2.1475, ikinci gecikmede (P=2) 1.9695, Uglincu

Tablo 16: Granger Nedensellik/Blok Dissallik Testi

gecikmede (P=3) 2.4903 oldugundan, optimum
gecikmeli modelin P=2 oldugu gortlmustir. Bu
sebeple VAR 3 (P=2+dmax=1) modeli kurulmus
ve VAR Granger nedensellik test sonuglari Tablo-
16’da gosterilmistir. Test sonuglarina gére konut
sektoriindeki  bliyuime  (ULS) ile tarim
sektorundeki biyliime (TAR) arasinda anlamli bir
iliski bulunmamaktadir.

Bagimli Degisken: TAR

Dislanan Ki-Kare Serbestlik Derecesi Prob.-degeri
KNT 4.3551 3 0.2256
Hcl 0.2238 3 0.9736

Timi 5.1025 6 0.5307

Bagimli Degisken: KNT

Dislanan Ki-Kare Serbestlik Derecesi Prob.-degeri
TAR 2.2059 3 0.5308
HCl 3.1069 3 0.3754

Timdi 5.3095 6 0.5048
Bagimli Degisken: HCI

Dislanan Ki-Kare Serbestlik Derecesi Prob.-degeri
TAR 1.0176 3 0.7970
KNT 1.3129 3 0.7261

Timdi 2.6648 6 0.8496
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3. SONUC

Calismada Turkiye’de 1970-2006 periyodu igin
ticaret, ulasim, finans ve konut sektorlerindeki
blylimenin tarim sektoriinde bir biyimeye
neden olup olmadig ARDL Sinir Testi ve Toda-
Yamamoto ile Granger Nedensellik testi
kullanilarak arastirilmistir. Elde edilen ampirik
bulgulara goére ARDL Sinir Testi sonuglarinda;
ticaret, ulasim ve finans sektoriindeki
blylimenin, tarim sektérindeki blyime
Uzerinde pozitif yonlu bir etki meydana getirdigi;
ancak konut sektorindeki biylime ile tarim
sektoriindeki bliyiime arasinda anlamli bir iliski
bulunmadigl saptanmistir. Toda-Yamamoto ile
Granger Nedensellik Testi sonuglarinda ise tarim
sektoriindeki blylimenin nedeninin ticaret ve
ulasim sektoérlerindeki blyime oldugu tespit
edilmistir. Ancak finans ve konut sektorlerindeki
buyume ile tarim sektoriindeki biyiime arasinda
ise ayni test acgisindan herhangi bir nedensellik
bulunamamistir.
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EK-1: Model-1’e Ait Cusum ve Cusum Squares Test Sonuglari
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EK-2: Model-2’ye Ait Cusum ve Cusum Squares Test Sonuglari
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EK-3: Model-3’e Ait Cusum ve Cusum Squares Test Sonuglari
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