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Ozet: Bu arastirmada Usak ilinde kuru kosullarda bugday Uretimi yapan treticilerin olasi kuraklik sigortasina istekli
olup olmama durumlarini etkileyen faktorlerin yapay sinir aglari (YSA) ve logit modeli ile belirlenmesi amaglanmistir.
Arastirmada kullanilan veriler 2013-2014 iretim donemine ait olup, segilmis 75 tarim isletmesinden anket yoluyla
elde edilmistir. YSA sonuglarina gore kuraklik riskinin, sigortalanmasina isteklilik durumuna; tarim sigortasi hakkinda
bilgi sahibi olma durumu, tarim sigortasiyla ilgili kursa katilma durumu, kredi kullanma durumu gibi degiskenlerin
daha fazla duyarli oldugu ortaya cikmistir. Logit modeli sonuglarina goére ise olasi kuraklik sigortasi isteklilik
durumunu; tarim sigortasi hakkinda bilgi diizeyi ile hayvancilik faaliyetine yer vermenin pozitif yonde, ayrica kredi
kullanma durumu, tarim sigortasi yaptirma durumu, bugday ekim alani ve internet hakkinda bilgi sahibi olma
durumunun negatif ydnde etkiledigi belirlenmistir. iki model karsilastirildiginda YSA, logit modeline gére yiiksek R2
(duzeltilmis belirleme katsayisi) degeri ve diisik hata oranina (ortalama mutlak yizde hata) sahiptir. Ayrica YSA ile
kurakhk sigortasi degiskeninin duyarli oldugu degiskenleri ortaya koyarken Logit model ile marjinal etkilerini
hesaplamak mumkiin olmaktadir. Buradan hareketle, logit analizi varsayimlarinin saglanamadigi durumlarda YSA'nin
tercih edilebilecegi diger bir ifade ile alternatif olabilecegi de ortaya ¢ikmistir.

Anahtar Kelimeler: Kuraklik riski, tarim sigortasi, YSA, logit model

Analysis of The Factors Affecting The Adaptation of Possible Drought
Insurance By Wheat Farmers in Usak Province

Abstract: This study aims to determine the factors affecting the adaptation of drought insurance of wheat
producers in Usak Province by artificial nerual networks (ANN) and logit model. The data used in the research is
obtained through face to face survey from 75 wheat producing farms in 2013-2014 production period. ANN results
have shown that farmers’ probability of adapting drought insurance is more sensitive to have knowledge about
agricultural insurance, participation in course about agricultural insurance, and using credit. According to the Logit
model results, having knowledge about agricultural insurance and livestock farming had positive effect, while using
credit, adoption of agricultural insurance wheat field and knowledge about internet had negative effect on farmers’
probability of adapting drought insurance. ANN has high value of R2 (coefficient of determination) and low error
rate (Mean Absolute Percentage Error) compared to the results of logit model. Also ANN can be used to determine
the factors that are more effective on adaption of drought insurance while it is possible to calculate marginal effects
with Logit model. Therefore ANN can be used as an alternative if assumptions of Logit analysis are unavailable.

Keywords: the risk of drought, agricultural insurance, ANN, logit model

1. Giris kaynaklarinin  olumsuz etkilenmesine, toprakta
bitkinin ihtiyaclarini karsilayacak miktarda suyun
bulunmamasina ve hidrolojik dengede
bozulmalara neden olan bir doga olayl olarak
tanimlanmaktadir (Mirmahmutogullari vd., 2013).

Son vyillarda diinyanin bir¢ok bdlgesinde siddet,
etki, sire ve olustugu yer bakimindan esi ve
benzeri olmayan cok sayida hava olayl meydana
gelmektedir. Bu degisimler, diinya lizerindeki canl
yasamini  ve  toplumlarin  sosyo-ekonomik  Tarimsal kuraklik, kirsal alanda yerel ekonomiyi
gelisimini  de tehdit etmektedir. iklim  olumsuz  etkileyip  gegcim  sikintisini  da
degisikliginin etkileri arasinda, kuraklik en tehlikeli ~ artirmaktadir. Yari kurak alanlardaki meralarda da
ve basa cikilmasi en zor afet (katastrofik risk)  kurakhgin artmasi arazi bozulmasinda artisa neden
olarak gériilmektedir. Tarim, kurakliktan en fazla ~ oldugundan, dogrudan ve dolayli olarak hayvan
etkilenen sektérdir (Kadioglu, 2012). Tarimsal  Oluimleri Gzerinde bily(k etkiye sahiptir (Kadioglu,
kuraklik, yagislarin kaydedilen normal diizeylerinin ~ 2012).

onemli 6lglide altina diismesi sonucu, arazi ve su
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Bu meteorolojik kaynakli riskin kontrol altina
alinmasi ¢ok zor olup ¢ogu zaman olanaksizdir.
Farkh periyotlarda olusan kurakliklarin etkisini
azaltmak amaciyla devletler tarafindan ciftcilere
afet yardimi yapilmistir. Ornegin, Gida, Tarim ve
Hayvancilik Bakanhgi (GTHB) tarafindan 2090 sayili
Kanun kapsaminda 2007 vyilinda ortaya cikan
kurakhktan etkilenen 40 ilde 624,824 ciftci ailesine
toplam 278,105,996 TL nakdi yardim yapilirken,
2008 yilinda meydana gelen kurakliktan etkilenen
il ve ilcelerde de 499,687 ciftci ailesine toplam
537,543,842 TL nakdi yardim yapilmistir (Kadioglu,
2012). Ancak ciftcinin Gretim ve gelirinde 6nemli
kayiplara yol agan kurakhk riskinin etkisinin
azaltilmasinda, uygulanan 6nlemler vyeterli
olmamakta, bu yardimlar devlet biitgesine biiylk
Ol¢lide yuk getirmektedir (Timer vd., 2010). Bu
ylikten devleti kurtarmanin vyollarindan birisi
kurakhk riskinin transfer edilmesidir. Sigorta,
dogal afetlere dayali risklerin paylasilmasi adina
kullanilan etkin bir risk yonetim teknigidir (Evkaya,
2012).

2017 yili itibariyle Turkiye’nin 81 ilinde kuru tarim
alanlarinda ekili bugday urini ilge bazh kuraklik

verim sigortasi kapsamina alinmistir. Ulkeler
acisindan stratejik bir 6neme sahip olan bugday
Tirkiye’'nin de aralarinda bulundugu birgok

Ulkenin temel besin kaynagini olusturmaktadir.
2015-2016 (retim yili verilerine gore diinyada
bugdayin {retimi yaklasik 735.23 milyon tondur
(USDA, 2017). Tiirkiye istatistik Kurumu (TUIK)
verilerine gore Turkiye toplam tarim
alaninin %66.64’Gnl yani 23.62 milyon hektar
islenen tarim alaninin yaklasik 15.74 milyon

hektarini tahillar ile diger bitkisel Grtnlerin
yetistirildigi  alanlar olusturmaktadir. Tahillar
icerisinde bugday vyaklasik %49.36’lik paya
sahiptir. 2016 yili verilerine gore Tirkiye'de
bugday ekilis alanlarinin %22.66'si sulu tarim
arazilerinden, %77.33°4 ise  kuru tarim
arazilerinden olusmaktadir. Buna karsin

Uretimin %34.21°i sulu tarim arazilerinden elde
edilirken, %65.78i kuru tarim arazilerinden
saglanmaktadir (TUIK, 2017).

Bugday (retiminin ¢ok biylk bir boliminin kuru
tarim arazileri Uzerinde vyapiliyor olmasindan
dolayi, olasi iklim degisikliginin s6z konusu
alanlardaki bugday Ulretiminde ciddi sorunlara
neden olabilecegi tahmin edilmektedir. Bu
bakimdan, kuraklik gibi bliylk bir riskin bugday
gibi stratejik bir Griinin Gretiminde olusturacagi
zararlarin transfer edilmesi son derece 6nem
tasimaktadir.
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Dinyada ve Turkiye’de kurakhk riski ve tarim
sigortasiyla ilgili gerek bolge, gerekse Uretim dali
bazinda ¢ok sayida 6zgiin verilere dayall ¢alisma
bulunmaktadir. Tarim sigortasiyla ilgili yapilan
calismalarin bazilari devlet destekli tarim sigortasi
sisteminin isleyisini ve gelisim diizeyini incelerken,
diger calismalar ureticilerin tarim sigortasiyla ilgili
egimlerini ortaya koymaya yoneliktir. Tarim
sigortasinin isleyisini dikkate alan arastirmalarin
sonuglarina gore Tirkiye’de devlet destekli
tarimsal sigorta sisteminin hayata gecirilmesinden
itibaren ortaya gikan rakamsal gelismeler sistemin
basarisinin  gostergesi olup, tarimsal sigorta
sisteminin hitap ettigi kesim olan {reticilerin
sisteme olan ilgisini de ortaya koymaktadir (Uysal
vd., 2014).

Ureticilerin tarim sigortasiyla ilgili bakis agilarini
degerlendirmeye  yonelik c¢alismalarda ise,
Ureticilerin tarim sigortasi hakkindaki biling diizeyi
ve tarim sigortasi yaptirmaya karar verme
davranisinin lizerinde etkili olan faktorlerin ortaya
konulmasi  amaglanmistir.  Sonuglara  gore
¢ogunlugu riskten kaginan bireylerden olusan Turk
giftgisinin  tarim  sigortasina  yeterince ilgi
gostermedigi ifade edilebilir (Karahan, 2002;
Akgabz ve Ozkan, 2005; Timer, 2011; Uysal vd.,
2014). Ortaya cikan bu tablo, tarim sigortasi
yaptirmanin Ureticiler tarafindan gilivenceden
ziyade, riskli bir girisim olarak algilandigi seklinde
yorumlanmaktadir (Uysal vd., 2014). Ureticiler
tarim sigortasina yeterince ilgi duymamakta ve
alistiklari risk yonetim stratejilerine
yonelmektedirler. Bunun yanisira primlerin Gretici
gelirlerine gore yliksek olmasi, sigorta sirketlerine
olan glvensizlik, arazi kaynakl  sorunlar,
Ureticilerin hasar tespit ve hasarin 6denmesi
asamasinda  karsilastiklar  glgliikler, sigorta
yaptirmamanin baslica nedenleri olarak
sayllmaktadir (Ak¢adz vd., 2006; Cukur vd., 2008;
ipekcioglu vd., 2011; Uysal vd., 2014). incelenen
arastirmalarin sonuglarina gore sigorta yaptirma
davranisinin tzerinde etkili olan faktorler, bolgeye
ve sigortanin icerigine gore farkhlik
gdstermektedir. Ureticinin yasi, isletme genisligi,
kooperatife ortaklik durumu degiskenlerinin;
sigortaliligi bazen olumlu bazen olumsuz yonde
etkiledigi  saptanmustir. Bununla beraber,
Ureticinin egitim dlizeyi, tarim sigortasi konusunda
egitim almis olma ve daha 6nce onemli dogal
afetler ile karsilasmis olma durumu ile ilgili
degiskenlerin  yapilan  ¢esitli  arastirmalarda
sigortallik diizeyini ve sigortali olma istegini tutarh
olarak arttirdigi saptanmistir (Birinci ve Timer,
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2006; Ozcan, 2012, Tan vd., 2012; Aydogan vd.,
2013, Uysal vd., 2014).

Kuraklikla ilgili yapilan ¢ahsmalarin  bazisi
kurakhgin etkilerini anlamaya ve tanimlamaya
calisan teori ve pratigin birlikte yiritaldaga
calismalari kapsamaktadir. Bu ¢alismalar kuraklikla
iliskili zararlar ile maliyet Uzerine
odaklanmaktadir. S6z konusu kayiplar ekonomik,
sosyal ve gevresel olarak siniflandirilabilmektedir.
Tarim, kurakliktan ilk etkilenen ekonomik sektor

oldugu icin, yapilan bu calismalarda bugday
agirhkli tarimsal Griinlerde, kurakhk ve verim
arasindaki iliski incelenmistir.  Bulgaristan’da

yapilan bir ¢alismanin sonuglarina gore incelenen
yaygin bugday c¢esitlerinde kuraklik yasanan
yilda %30 verim azahsi goézlenmistir. Verim
azalisinin % 40’1 basak basina tanelerin agirliginin
azalisi, %29’u basak basi tane azhgl ve %15’i de
tanelerin kiiclik olmasi nedeniyle gerceklesmistir
(lvanova ve Tsenov, 2011). Diger calismalar ise
dogal afetler igerisinde kuraklik riskinin yeri ve risk
yonetimiyle ilgili konulari kapsamaktadir. Ankara,
Corum ve Kayseri illerinde yapilan bir galismaya
gore de Ankara ilinde bugday, arpa, aygicek
Uretiminde dolu riskinden sonra, kurakhk riski
ikinci sirada yer alirken, Corum’da bugday ve arpa
tretiminde kurakhk riski, Kayseri’de de bugdayda
kurakhk riski ilk sirada yer almaktadir (Tas¢i vd.,
2014).

Kuraklik sigortasina yonelik c¢alismalar gerek
Tirkiye gerekse bolge agisindan ¢ok az sayida
oldugu icin, soz konusu c¢alisma gelecekte
yapilacak arastirmalara yol gosterici nitelikte
olabilecektir. Baska bir ifadeyle, tarim sigortalari
gibi 6nemli bir konuda Ureticilerin ge¢mis
tutumlarinin ortaya konulmasi ve gelecege yonelik
kuraklik sigortasiyla ilgili disilincelerinin
belirlenmesinin gerek karar alicilar agisindan ve
gerekse yayim elemanlari agisindan oldukga
dnemli oldugu diisiinilmektedir. Ayrica TARSIM'in
kurakhga yonelik sigorta ¢alismalarinin serin iklim
tahillarina (bugday, arpa, yulaf, cavdar) yonelik
olmasindan dolayr 6rnek olay niteligindeki bu
caisma ayni  zamanda sektoérin gelecekte
karsilasacagl sorunlari ortaya koymasi agisindan
da bliylik 6nem tasimaktadir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirmanin ana materyalini Usak ilinde kuru
kosullarda bugday (lretimi yapan 75 tarim
isletmesinden (Tarim sigortasi yaptiran ve
yaptirmayan) anket yoluyla elde edilen veriler

Naseri ve Saner, 2017: 03 (02)

olusturmaktadir. Arastirma kapsamina alinan
veriler 2013-2014 uretim yilini kapsamaktadir.

2.1. Verilerin Elde Edilmesinde izlenen
Yontem

Usak ilinde CKS’de kayith bulunan, kuru kosullarda
bugday liretimi yapan isletmeler arastirmanin ana
kitlesini olusturmustur. TARSIM’den elde edilen
veriler dogrultusunda, Usak ilinde kuru kosullarda
bugday Uretimi yapan ve bugdayda riske karsi en
fazla tarim sigortasi yaptiran iki ilge (Merkez ve

Ulubey) secilmistir.  Arastirma  kapsaminda
gorisllecek (retici sayisi oransal ornek hacmi
formali  yardimiyla hesaplanmistir  (Newbold,
1995).

N.p@—p)

"T(N-Do? + pd-p)

n= Ornek hacmi

N= Arastirma kapsamina giren koylerde bugday
Uretimi yapan Uretici sayisi

O p2=Varyans

p= Kurakhk sigortasi yaptirma egilimi olan
Ureticilerin orani
Erxf.rﬂ = 1.645
r 0.095
a —— = 0.05775

P Zay 1645

8111*0.5*0.5

n= > =75
8110*(0.05775)° +0.5*0.5

Ornek biyiklaginin  mimkin  oldugu kadar
buyik olmasini saglamak igin p (1-p) ¢arpiminda
en bilyik degeri verecek olan p=0.50 degerinin
kabul edilmesi ©nerilmektedir. Bu nedenle
maksimum 6rnek hacmine ulasabilmek igin
kuraklik sigortasi yaptirma egilimi olan Ureticilerin
orani 0.50 olarak kabul edilmistir. %90 given
araligl ve ortalamadan %9.5 sapma ile 6rnek
hacmi 75 olarak hesaplanmistir. Her bir ilcede
gorisilecek Uretici sayisi ilgelerin toplam dretici
sayisi icindeki orani dikkate alinarak Merkez
ilcesinden 49 Uretici (%65.33) ve Ulubey ilgesinden
ise 26 Uretici (%34.67) olarak belirlenmistir. ilge
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mudurlukleri ile gorusildikten sonra, koylerin,
ilcelerin bugday Uretim miktari icindeki orani
dikkate alinarak toplam 119 koy icerisinde bugday
Gretimi yogun olan 9 koy secilmistir. Bu kdylerin
¢l Ulubey ilgesine (Avgan, Omurca, Kisla) ve altisi
Merkez ilceye (Derbent, ilyasl, Yapagilar,
Kabaklar, Kirka, Beylerhan) bagh
bulunmaktadir.Her bir kdyde gorusiilecek Uretici
sayisi koylerin toplam Uretici sayisi, igindeki
paylari dikkate alinarak hesaplanmistir. Anket
yapilan Ureticiler ise tesadifi olarak segilmistir.

2.2. Verilerin Analizi Sirasinda izlenen
Yontem

Bugday dureticilerine goére risk kaynaklarinin ve
kurakhk riskinin etkisini azaltmak amaciyla
uygulanan stratejilerin 6nem diizeyini belirlemek
amaciyla begli likert 6lgeginden yararlaniimistir.
Usak ilinde bugday dreticilerinin, kuraklik riskinin
sigortalanmasina istekli olup/olmama durumunu
etkileyen faktorleri belirlemek amaciyla YSA
yontemi ve Logit regresyon modeli kullaniimis ve
sonuglar karsilastiriimistir.

YSA

YSA basit bir bigimde insan beyninin ¢alisma
bigimini yani biyolojik sinir sistemini taklit
etmektedir. Tarim ekonomisi alanina giren birgok
konuda (verim tahminlemesi, satis tahminleri,
bltce yatirim tahminleri, kredi uygulamalari, pazar
performans  analizi, pazarlama  Ongorusi)
kullaniimaktadir (Chen, 2005).

YSA genel olarak katmanlardan ve bu katmanlarin
icerisindeki néronlardan olusan bir yapiya sahiptir
(Sekil 2.1). Bu yapinin temel elemanlar, girdiler,
agirhklar, toplama  fonksiyonu, aktivasyon
fonksiyonu  ve ciktilardir.YSA’da  toplama
fonksiyonu, girdilerle ilgili agirliklarin ¢arpimlarinin
toplamindan olusan sonucu hesaplamaktadir.
Aktivasyon fonksiyonu ise toplama
fonksiyonundan elde edilen net girdiyi bir
islemden gecirerek net c¢ikisi hesaplamaktadir.
Aktivasyon fonksiyonu, ayni anda yapay noéron
ciktisinin blyUklGglini sinirlandiran fonksiyondur.
Genelde aktivasyon fonksiyonu dogrusal olmayan
bir fonksiyon olarak secilmektedir

YSA vyapi olarak sirasiyla girdi katmani, ara
katmanlar ve ¢ikti katmanindan olusmaktadir.
Girdi katmani, dis dinyadan bilgileri alarak ara

katmanlara aktarirlar. Ara katmanlar, girdi
katmanindan alinan bilgileri isleyerek ¢ikti
katmanina gonderirler. Cikti katmani ise ara
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katmandan gelen bilgileri isleyerek, agin girdi
katmanindan sunulan girdi seti i¢in Uretmesi
gereken ciktiyr Gretmektedir (Bas, 2010).

Bu calismada, YSA ile modelleme asamalari Sekil
2.2'de verilmistir. Calismada basit bir mimari
yaplya ve algoritmaya sahip olan ve birgcok farkh
problem turiini ¢g6zmede basarisi kanitlanmis olan
ileri beslemeli aglara 6rnek olarak ““Cok Katmanli
Algllay|C|Iar1” tercih edilmistir. ileri beslemeli
aglar, tek yonli olarak islem yapmaktadir. islemci
elemanlar katmanlara ayristiriimislar ve tek yonla
baglanti ile baglanmiglardir. Bir katmandaki
hicrenin ¢ikisi, bir sonraki katmana agirliklar
Gzerinden giris olarak verilir. Calismada ¢ok
katmanli ag tercih edildiginden, ilgili ag girdi
katmani, ara katmani ve ¢ikti katmanindan
olusmaktadir.

Gelistirilen YSA modelinin tahmin performansi
farkh degerlerin belirlenmesiyle hesaplanmistir.
Bu degerler R? (Diizeltilmis belirleme katsayisi),
MSE (Hata Kareleri Ortalamasi), RMSE (Hata
kareleri ortalamasinin karekoki), MAE (Ortalama
mutlak hata)’den olusmaktadir. RMSE, MSE, MAE
degerleri sifira ve R? degeri bire ne kadar
yaklasirsa elde edilen tahmin degerleri gergek
degerlere o oranda yaklasacaktir. Bu degerler
asagidaki esitlikler yardimiyla hesaplanmistir
(Hoseyni et al., 2011; Balli, 2014).

1 Multilayer Perceptron (ML)
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Girdi katmani

Sekil 2.1.YSA Yapisi

Ara Katmanlar

R* = (

Cikti katmani

MSE — ZFn’

mn

pem— w7
RMSE = |Eive)
‘\J 1

MAE = ZFiy0)

nXxy — (Zx)(Xy) )2

JrER) = 0@y = )

Veriler

Girig Verileri

| | Cikis Verileri

Ogrenme Algoritmalari

Momentum

Conjugate Gradient
Quick Propagation

Delta Bar Delta

&‘ edene kadar agin Egitimi

Veri Setinin Hazirlanmas1

l Farkli aglarda YSA ‘larin
parametrelerini

degistirerek ve optimum

birini secene kadar agin

Agin Segilmesi
A egitimine devam edilir
Mini Hatay1 Eld Test Sonuglar Kabul Hayir
[T L e »| Edilir Diizeyde >

Evet

A 4
Egitilmis Ag

Duyarlilik

d-Analizi
<

Kuraklik Riskine Etkili olan
Faktorlerin Belirlenmesi

Sekil 2.2. Calisma Uygulanan YSA Modelinin Asamalari

173



Balkan and Near Eastern Journal of Social Sciences
Balkan ve Yakin Dogu Sosyal Bilimler Dergisi

Logit Modeli
Logit modelleri, lojistik  birikimli  dagilim
fonksiyonu yardimi ile kurulan modellerdir

(Demirci ve Astar, 2011). Logit modeli asagidaki
gibi ifade edilmektedir;

=E(Y, =1]X;) =

Burada:
z= 0+ fXivdir,

Pi: Aciklayici degisken (Xi) hakkinda bilgi verirken i-
nci bireyin belirli bir tercihi yapma olasihgini ifade
etmektedir.

e =2,71828’dir (Gujarati, 2006).

Zi , - ile +oo arasinda deger alirken P; de 0-1
arasinda deger almaktadir. Fonksiyonda da
goriildiigii gibi, Pi hem bagimsiz degiskene hem de
parametrelere gore dogrusal degildir. Fonksiyon
uygulanacak bazi islemlerle dogrusal bir bigime
doniistiirtilebilmektedir.

Bir olaym
gerceklesmeme

gerceklesme
olasilig1

olasthgi (Pj) ile
(1-Py) birbirine
oranlandiginda elde edilen oran, bahis orant?
olarak adlandirilmaktadir.

Bu esitligin her iki tarafindan dogal logaritmasi
alindiginda, L hem parametrelere, hem de
bagimsiz degiskene gore dogrusallasmis olacaktir.
Bu durumda, L, Logit olarak adlandirilmakta ve bu

nedenle bu modellere Logit Modelleri adi
verilmektedir (Gujarati, 2006).
By _
lﬂ(ﬁ}—zz —rx—|—,€}:’i

Calismada Logit Modeli En Yiiksek Olabilirlik
metodu kullanilarak tahmin edilmistir.

3. Arastirma Bulgularn

Calisma  kapsaminda  gorlsilen  reticilerin
degerlendirmelerine gore, bugday Uretiminde
mevcut risk kaynaklari incelendiginde, sirasiyla

2 odds ratio
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“Kurakliktan  dolayr  driin  kaybi”,  “Girdi
fiyatlarindaki degisiklikler”, “Yagmurun
geredinden az olmasi”’, “iklim kosullarinda

meydana gelen dedgisiklikler (kiiresel isinma)” ve
“Bugday verimindeki degisiklikler” onemli risk
kaynaklarl olarak belirlenmistir (Cizelge 3.1).

——]—Ia+ﬁx U?Etrcrlm—bugday Uretiminde  kuraklik  riski

nedemyﬁe verimde ve buna baglh olarak
gelirlerindeki istikrarsizhg onlemek igin sirasiyla
“Baska bir iriin yetistirmek” (orta derecede
oénemli), “Uriin ¢esitlendirmesi” (orta derecede
onemli), “Tarim disi islere yénelme” (biraz 6nemli)
ve “Kurakhga dayanakl  tohum ¢esitlerini
kullanmak”  (az  o6nemli) gibi  6nlemlere
basvurmaktadirlar (Cizelge 3.2).
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Cizelge 3.1. Ureticilere Gére Bugday Uretiminde Cesitli Risk Kaynaklarinin Onem Derecesi

Bugday Uretiminde Risk Kaynaklari Genel (75)
Kurakliktan dolayi Griin kaybi 4.79
Girdi fiyatlarindaki degismeler 4.45
Yagmurun gereginden az olmasi 4.15
iklim kosullarinda olusan degisiklikler (kiiresel isinma) 4.13
Bugday verimindeki degisiklikler 3.69
Bugday fiyatindaki dalgalanmalar 3.35
Ulkenin ekonomik durumundaki degisiklikler 3.32
Hastalik ve zararlilarla karsilagilmasi(stine) 3.29
Hastaliklardan dolayi verim distklGg 3.27
Zararhlardan dolayi verim dusiiklugu 3.27
Karin az yagmasi ve kisa sire kalmasi 3.09
Don olayinin gérilmesi 3.04
Hikumetin uyguladigi tarim politikalarindaki degisiklikler 2.93
Borg miktarinin artmasi 2.79
isletmeye ait alet makine varligi yetersizligi 2.04
Faiz oranindaki degismeler 2.00
Teknolojideki degismeler 1.95
Kirsal alana yonelik alt yapi yetersizlikleri 1.71
Tarimsal faaliyete iliskin teknik bilgi ve danisman eksikligi 1.63
isletmeye ait miilk arazi varlig yetersizligi 1.59
Pazarlama olanaklarinin sinirli olmasi 1.51
isglicli yetersizligi 1.44
Arazi fiyatlarindaki degisiklikler 1.36
isletmeye ait bina varliginin yetersizligi 1.27
Yagmurun gereginden fazla olmasi 1.25
Uriinii depolama kosullarindan kaynaklanan iiriin kayiplari 1.24
Hirsizliktan dolayi Griin kaybi 1.20
isletmede meydana gelen is kazalari/saghk sorunlari 1.19
Yabanci isglicl Ucretlerinin degismesi 1.17
isletmeye ait muhasebe kayitlarinin tutulmamasi 1.09
Toprak kaymasindan dolayi Griin kaybi 1.03
Selden dolayi Girlin kaybi 1.03
Kar yagisinin fazla yagmasi ve uzun siire kalmasi 1.00

1= Hig¢ 6nemli degil, 2= Az 6nemli,3= Orta derecede dnemli, 4= Onemli, 5= Cok 6nemli
Cizelge 3.2.. Ureticilere Gére Bugday Uretiminde Kuraklik Riskine Yénelik Risk Yénetim

Stratejileri ve Onem Dereceleri

Risk Yonetim Stratejileri Genel (75)
Kuraklik nedeniyle baska bir Griin yetistirmek 3.40
Uriin gesitlendirmesi 2.81
Tarim digi is 2.27
Kurakhga dayanakl tohum gesitlerini kullanmak 2.13
Yeralti sularindan yararlanmak (artezyen kuyulari) 2.08
Verim artirici yeni retim teknikleri uygulamak 1.84
Topragin su tutma kapasitesini artiran kiltirel islemlerin yapilmasi 1.53
Uygun sulama yontemi secilmesi (yagmurlama, damla sulama) 1.45

1= Hi¢ 6nemli degil, 2= Az 6nemli,3=0rta derecede 6nemli, 4= Onemli, 5= Cok dnemli
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YSA’nin Uygulamasi

Calismada YSA’nin olusturmasinda Usak ilinde
kuru kosullarda bugday Uretimi yapan Ureticilerle
yapilan anketlerden elde edilen ve {reticilerin
bireysel niteliklerini, sahip olduklari isletmeye ait
ozelliklerini, bilgi kaynaklarini ve tarim sigortasi ile
ilgili tutum ve davranislarini kapsayan 25
degisken, girdi degiskenlerini ve kuraklk riskinin
sigortalanmasina istekli olup-olmama durumu da
¢ikti degiskenlerini olusturmustur.

Verileri 0,1 araligina indirgemek amaciyla
asagidaki formiil yardimiyla verilerin
standardizasyonu yapilmistir
R
Xi - L _ f
*max " *min

Formilde Xfi standartlastiriimis veriyi, Xi orijinal

veri, Xmax maximum, Xmin mMinimum degeri ifade
etmektedir.

Calismada  kullanilan  veri  setinin %80’
egitim, %10’u onaylama ve %10’u da test amaciyla
kullanilmigtir.  Egitim  siirecinde farkli ndéron
sayllar,  aktivasyon fonksiyonlari, 6grenme
algoritmalari,  kullanilarak en dusiik hata
degerlerine ulasiimaya calisilmistir. Cizelge 3.3’de,

Naseri ve Saner, 2017: 03 (02)

yapilan denemelerden Oornek olarak

gosterilmistir.

birkagi

Denemeler sonucunda, ara katmadaki néron sayisi
arttikca daha dislk hata degerlerine ulasilmistir.
Yapilan denemelerde girdi katmani ile ara katman
arasinda ve ara katman ile ¢ikis katmani arasinda
farkli aktivasyon fonksiyonlari ve &grenme
algoritmalari denenmis, ancak Linear TanhAxon
aktivasyon fonksiyonu ve momemtum 06grenme
algoritmasi, digerlerine gore daha iyi sonuglar
(dusik hatalar) ortaya koymustur. Calismada
momentum katsayisi 0.78 olarak alinmistir.
Cizelge 3.3’de gorildugu gibi, en distk hata
degerlerine 2 ara katmanl YSA yapisina sahip,
birinci ara katmanda 8 ve ikinci ara katmanda 6
néronun kullanildigi 8 nolu modelde ulagiimistir.
Bagka bir ifadeyle 25-8-6-2 mimari yapisi en iyi
mimari olarak belirlenmistir.

Bu ag mimarisinde girdi noron sayisi, girdi
degiskenleri ile ayni sayida olup 25'dir. Gizli
katman sayisi 2, gizli katmandaki néron sayisi 8-
6’dir. Cikti katmanindaki néron sayisi ise 2 (Kabul
etmek/ red etmek) dir. Cizelge 3.4’de 25-8-6-2
mimariye sahip agin egitim, onaylama ve test veri
setine ait performans degerleri verilmistir.

Cizelge 3.3. YSA’nin Olusturmasinda Yapilan Denemelerden Ornekler

YSA Ara Noro . . MSE MAE
del K Aktivasyon Ogrenme
mode atma n fonksiyonu kurall 6grenm onaylam 6grenm onaylam
i nsayisi  sayis e a test e a test
1 1 4 LinearTanhAxo Momentu 0.043 0.044 0.22 0.102 0.182 0.31
n m 8 9
5 1 5 LinearTanhAxo Momentu 0.083 0.071 0.22 0.185 015 0.39
n m 4 7
3 1 6 LinearTanhAxo Momentu 012 0.059 0.13 0.275 0.144 0.28
n m 9 2
4 1 7 L'"earT:"hAXO M°Tne”t” 0.04 0.013 0'513 0.1 0093 027
5 1 8 L'“earT:“hAm M°Tne”t“ 0.025 0.428 0'118 0.08 0.14 0.32
6 1 9 L'"earT:"hAXO Mm:f“” 0.038 0.008 0'517 0.056 0079 024
7 ) 84 LinearTanhAxo Momentu 0.019 0.05 0.09 0.045 0.149 0.25
n m 0 5
8 2 8-6 L'“earT:“hAm M°Tne”t“ 0.002 0.002 0';)9 0.041 0.04 0.21
Cizelge 3.4. Agin Egitim, Dogrulama ve Test Asamalarindaki Performansi
Egitim Dogrulama Test
Ortalama karesel hata (MSE) 0.00244 0.001952 0.0957
Ortalama mutlak hata (MAE) 0.04165 0.040226 0.2175
Minimum mutlak hata 0.00177 0.010858 0.0556
Maksimum mutlak hata 0.12271 0.055556 0.6077
Kolerasyon katsayisi (R) 0.99493 0.998225 0.9262
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YSA’nin Duyarlilik analizi

Duyarlilk analizi, modelde bagimli degiskene etki
eden bagimsiz degiskenlerin etkinlik derecesinin
arastirilmasidir. Boylece modelde hangi
parametrelerin etkili oldugu ya da olmadigl
belirlenebilmektedir (Turhan vd, 2013).
Ureticilerin kuraklik riskinin sigorta kapsamina
alinmasina  isteklilik  durumlarina,  secilmis
degiskenlerin ne oranda etki ettiginin anlasiimasi
icin duyarlilik analizi yapilmistir (Cizelge 3.5).

Cizelgede gorildaga gibi, tarim sigortasi hakkinda
bilgi sahibi olma durumu, tarim sigortasiyla ilgili
kursa katilma durumu, kredi kullanma durumu,
ziraat odasina Uyelik durumu, hayvancilik yapma
durumu, ¢iftci Orgitlerine ortaklik durumu
sirastyla en fazla duyarhhk katsayisina sahip
parametrelerdir

Logit Model Analizi

Ureticilerin kurakhk riskinin sigorta kapsamina
alinmasina istekli olup olmama durumlarini

Cizelge 3.5. Degiskenlerin Duyarlilik Derecesi

Naseri ve Saner, 2017: 03 (02)

etkileyen faktorlerin  analizi Logit Modeli
kullanilarak yapilmistir (Cizelge 3.6). Kuraklik
riskinin sigortalanma istegi ile tarim sigortasi
hakkinda bilgi sahibi olma durumu arasinda pozitif
yonli bir iliski bulunmustur. Uretici tarim sigortasi
hakkinda bilgi sahibi oldugunda, kuraklik riskini
sigortalatma istegi %36 artmaktadir. Bu iliski
istatistik acidan anlamlidir.  Kuraklik  riskini
sigortalatma istegi ile hayvancilik yapma durumu
arasinda pozitif yonla bir iliski bulunmustur.
Tarimsal Uretimin yaninda hayvancilik yapan
Ureticilerin, kurakhk riskini sigortalatma istegi,
diger Ureticilere gore %19 daha fazladir. Bu iliski
istatistik acidan anlamlidir.  Kuraklik  riskini
sigortalatma istegi ile internet hakkinda bilgi
sahibi olma durumu arasinda negatif yonliu bir
iliski bulunmaktadir. internet hakkinda bilgi sahibi
olan {reticilerin, kurakhk riskini sigortalatma
istegi, diger Ureticilere gore, %34 daha azdir. Bu
iliski istatistik agidan anlamli bulunmustur.

7

b i ESiti
W Duyarhhk KatsayisiDogrulama
Duyarhlik Katsayisi Test

HARAnI.
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Cizelge 3.6. Kuraklik Riskinin Sigorta Kapsamina Alinmasina istekli Olup Olmama Durumunu Etkileyen

Faktorler (Logit Modeli Sonuglari)

Bagimli degisken: Ureticinin kuraklik riskinin sigortalanmasina yénelik isteklilik durumu; istekli olma (1),
istekli olmama (0)

Bagimsiz Degiskenler? Katsayi® Degiskenlerin Marjinal Etkileri
. 8.243314%**
Sabit (2.847819)

Sigorta hakkinda bilgi sahibi 2.924836%** 0.3627645***
olma durumu (1.07393) (0.11896)
Hayvancilik yapma durumu 1.565697* 0.194192*
(0.9415566) (0.10741)
Bugday uUretiminde deneyimi 0.0348656 0.0043243
suresi (0.029649) (0.00355)

internet hakkinda bilgi sahibi -2.77267%** -0.3438916***
olma durumu (0.9021625) (0.10951)

Tarim Sigortasi yaptirma -2.067819** -0.2564696**
durumu (0.9995154) (0.11246)

Kredi kullanma durumu -1.853838™% -0.2299297*
(0.8157108) (0.09492)

Bugday arazisi biyuklig ~0182106™** -0.0022586***
(0.0068612) (0.00083)
Alet-makine sahibi olma durum (_1136239286:) i0171732042526)

LR chi2(8) = 23.68*** Log likelihood = -30.314568 RZ = 0.2808

b Standart hata degerleri parantez iginde gosterilmistir. (*,0.10, **0.05 ,*** 0.01 istatistiki anlamliligi

gostermektedir.)

Cizelge 3. 7. YSA ve Logit Modelinin Tahmin Performansi

Model MSE RMSE MAE R2

YSA 0.0957 0.3093 0.2175 0.86

Logit 0.13263 0.36419 0.26564 0.28
Kurakhik riskini sigortalatma istegi ile tarim YSA ve logit modelinin tahmin performanslar

sigortasl yaptirma durumu arasinda negatif yonli
bir iliski mevcuttur. Tarim sigortasi yaptiran
ureticilerin, kuraklik riskini sigortalatma istekleri,
diger Ureticilere gore %26 daha azdir. Bu iligki
istatistik ac¢idan anlamlidir.  Kuraklik riskini
sigortalatma istegi ile kredi kullanma durumu
arasinda negatif yonla bir iliski bulunmaktadir.
Kredi kullanan {reticilerin, kurakhk riskini
sigortalatma istegi, diger (reticilere gore %22
daha azdir. Bu iliski istatistik agidan anlamlidir.
Kuraklik riskini sigortalatma istegi ile bugday ekim
alani arasinda negatif yonli bir iliski s6z
konusudur. Bugday ekim alani bir birim arttiginda,
kurakhk riskini sigortalatma istegi %0.002
azalmaktadir. Bu iliski istatistik agidan anlamlidir
istatistiksel olarak kurakhk riskini sigortalama
istegi, Ureticilerin alet-makine sahibi olma durumu
ve bugday iretiminde deneyim siiresine bagh
degildir.

YSA ve logit Modeli Sonuclarinin Karsilastiriimasi
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Cizelge 3.7'de verilmistir. Cizelgede goruldugi
gibi, YSA ve Logit model Kkarsilastirildiginda
tasarlanan YSA  modelinin  yapmis oldugu
tahminlerin logit modelin tahminlerine gére daha
yiiksek belirleme katsayisi (R?) ve daha diisiik hata
oranlarina sahip oldugu belirlenmistir.

R? yiiksek olmasi YSA ile olusturulan modellerin
tahmin edilen bagimli degiskeni daha fazla oranda
acikladigini  gostermektedir. ' YSA ile kuraklik
sigortasi degiskeninin duyarli oldugu degiskenleri
ortaya koyarken Logit model ile marjinal etkilerini

hesaplamak mimkin olmaktadir. Buradan
hareketle, logit analizi varsayimlarinin
saglanamadigi  durumlarda  YSA’'nin  tercih
edilebilecegi diger bir ifade ile alternatif

olabilecegi de ortaya gikmistir.

4. Sonug

Tarim sektord, dinya nifusu agisindan tasidig
kritik Gneminin yani sira, ekonomik, sosyal, siyasal,
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teknolojik ve kisisel risklerden yuksek dizeyde
etkilenen, son derece hassas bir faaliyet sahasi
olarak kendine 6zgli bir yapiya sahiptir. Tarimin
toplumun beslenmesindeki islevini etkili bir
sekilde yerine getirmesi, tarimsal Uretimi tehdit
eden risklerin yonetimiyle dogrudan iliskilidir. Bu
yuzden gelismis Ulkelerde uygulanan cesitli
korumacilik politikalari, Risk Yonetim Programlari
ve bu programlar icerisinde énemli bir yer tutan
Tarim Sigortalari Uygulamalari ile risk paylagimi ve
dagitimi gergeklestirilmektedir (TARSIM, 2016).

Tirkiye’de bitkisel Grin, sera, blylkbas ve
kiicikbas hayvan hayat, kiimes hayvanlari hayat,
su Urlnleri hayat ve aricilik konularinda tarim
sigortas! yapilmaktadir. Bunun yaninda kiiresel
Isinmanin sonucu olan sel riski 2010 yilinda sigorta
kapsamina alinirken, 2017 yili itibariyle Turkiye’nin
81 ilinde kuru tarim alanlarinda ekili bugday ilge
bazli kuraklik verim sigortasi kapsamina alinmistir.
Bu sigortayi, Ciftci Kayit Sistemi'ne kuru tarim
kaydi olan Ureticiler yaptirabilecektir.

Usak ilinde bugday (ireten 75 adet tarim
isletmesinden  derlenen  2013-2014  (retim
dénemine ait veriler kullanilarak gergeklestirilen
bu arastirmada, kuraklik, bugday Uretimini
etkileyen en o6nemli risk olarak belirlenmistir.

Ureticiler bugday iretiminde kuraklik riski
nedeniyle verimde ve buna bagh olarak gelirde
meydana gelen istikrarsizligi  6nlemek igin,

sirasiyla, “Baska bir (riin yetistirmek’”, “Uriin
cesitlendirmesi”, “Tarim disi is” ve ‘“Kurakliga
dayanakh tohum cesitlerini  kullanmak” gibi
dnlemlere basvurmaktadirlar. Ureticilerin kurakhk
riskinin sigorta kapsamina alinmasina istekli olup
olmama durumlarini etkileyen faktorler, YSA ve
logit modeli ile analiz edilerek belirlenmis ve iki
modelin R? degeri ve tahmin hata oranlari dikkate
alinarak karsilastirilmistir. YSA sonuglarina gore,
siraslyla, tarim sigortasi hakkinda bilgi dizeyi,
tarim sigortasiyla ilgili kursa katihm, kredi
kullanma, ziraat odasina (yelik, hayvancilik
yapma, ciftci orgitlerine ortakhk, kuraklk riskinin
sigortalanmasina isteklilik durumunu
etkilemektedir. Logit model sonuglarina gore ise,
treticilerin  kuraklik riskinin sigortalanmasina
istekli olup olmama durumlari ile tarim sigortasi
hakkinda bilgi sahibi olma durumu arasinda pozitif
ve tarim sigortasi yaptirma durumu ile negatif
yonli  bir iliski mevcuttur. Ayrica, internet
hakkinda bilgi sahibi olmak, kredi kullanmak ve
bugday ekim alani kuraklik sigortasina istekli olma
durumunu  negatif yonde  etkilemektedir.
Hayvancilik yapan Ureticilerin ise kuraklik riskinin

Naseri ve Saner, 2017: 03 (02)

sigortalanmasina daha istekli olduklar

saptanmistir.

Sonug olarak Turkiye’de kuraklik riskinin ve bu
riskin etkilerinin azaltilmasina yonelik ¢ok cesitli
onlemlere ihtiyag¢ duyulmakta, bu kapsamda
kurakhk sigortasinin da 6nemli bir risk transfer
araci olabilecegi disliniilmektedir. Ancak bununla
beraber kuraklik sigortasinin yayginlastiriimasi igin
tiniversiteler, sigorta sirketleri ve TARSIM isbirligi
ile ciftgilerin tarim sigortasi konusunda bilgilerini
artirmak icin seminerler, egitim calismalari, kamu
spotlart  gibi TV ve radyo programlar
diizenlenmesine ihtiya¢ duyulmaktadir.

Tesekkiir

Bu calisma TARSIM tarafindan YL projesi olarak
desteklenmistir(Proje  no: TRSMO1). Galismanin
gerceklestiriimesinde biiyiik katkisi olan TARSIM’e en
icten dileklerimizle tesekkir ederiz.
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